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Regulation of factors affecting the speeds of freight trains 
 

D.B. Butunov1 a , S.A. Abdukodirov1 b 

1Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan 

 

Abstract: The main goal of the work is to identify the factors affecting the speed of freight trains and systematize 

them. Factors affecting the established technical standards of freight train movement speed on railway 

sections and routes were analytically analyzed and their impact levels on the performance of the main 

indicators of the train movement schedule were determined. As a result, the "Ishikawa" scheme was 

developed to determine the factors affecting the speed of freight trains. The random factors affecting the 

speed of the freight train section and route were classified in the section of levels and the tasks of their 

systematization were proposed. 
Keywords: Railway section and direction, section speed, route speed, train movement graph, factor, station 

 

 

Yuk poyezdlari harakat tezliklariga ta’sir ko‘rsatuvchi omillarni 

tizimlashtirish 
 

Butunov D.B.1 a, Abdukodirov S.A.1 b 

1Toshkent davlat transport universiteti, Toshkent, O‘zbekiston 

 

Annotatsiya: Ishdan asosiy maqsad yuk poyezdlari harakat tezliklariga ta’sir ko‘rsatuvchi omillarni aniqlash va ularni 

tizimlashtirishdan iborat. Temir yo‘l uchastka va yo‘nalishlari bo‘yicha yuk poyezdlari harakat 

tezliklarining o‘rnatilgan texnik me’yorlariga ta’sir ko‘rsatuvchi omillar analitik tahlil qilindi hamda 

ularning poyezdlar harakati grafigi asosiy ko‘rsatkichlari bajarilishiga ta’sir darajalari aniqlandi. Natijada 

yuk poyezdlari harakat tezliklariga ta’sir ko‘rsatuvchi omillarini aniqlashning “Isikava” sxemasi ishlab 

chiqildi. Yuk poyezdlari uchastka va marshrut tezliklariga ta’sir ko‘rsatuvchi tasodifiy omillar darajalar 

kesimida tasniflandi va ularni tizimlashtirish vazifalari taklif etilgan. 

Kalit so‘zlar: Temir yo‘l uchastkasi va yo‘nalishi, uchastka tezligi, marshrut tezlik, poyezdlar harakati grafigi, omil, 

stansiya 

1. Kirish 

Temir yo‘l transportida poyezdlar harakati grafigi 

(PHG)ni ishlab chiqish, harakat tezliklari ko‘rsatkichlarining 

o‘rnatilgan texnik me’yorlari bajarilishi poyezd tuzuvchi va 

yo‘l davomidagi stansiyalar ish texnologiyalari, temir yo‘l 

uchastka va yo‘nalishlarining transport jarayonlari 

texnologiyasi va texnik parametrlari, tashish jarayonida 

bevosita ishtirok etuvchi ishlab chiqarish korxonalarining  

xodimlari kasbiy malakalari va intizomi kabi ko‘plab 

doimiy, texnologik va texnik omillarga bog‘liq [1-4, 7, 10]. 

Temir yo‘l uchastka va yo‘nalishlarida poyezdlar 

harakatini tezkor rejalashtirish uchun doimiy, texnik va 

texnologik omillardan tashqari tashish jarayonida ehtimoliy 

sodir bo‘ladigan tasodifiy va tabiy omillarni ham hisobga 

olish, tahlil qilish, baholash va tasniflash muhim ahamiyat 

kasb etadi. Bunda uchastka va yo‘nalishlar bo‘yicha 

poyezdlar harakati samarali tashkil etilganligi yuk 

poyezdlari harakat tezliklarining bajarilish darajasi bilan 

ifodalanadi [5-9]. 

Yuk poyezdlari harakat tezliklari temir yo‘l uchastka va 

yo’nalishlarining transport jarayonlari texnologiyasiga 

rotsional baho berishda asosiy ko‘rsatkichlardan biri bo‘lib 

xizmat qiladi [14, 15]. Ularning o‘rtacha qiymati yuklarni 

 
a  https://orcid.org/0009-0009-4165-0257 
b  https://orcid.org/0000-0001-9457-255X 

belgilangan manzillariga yetkazib berish muddati, yuk 

tashish uchun sarflanadigan umumiy xarajatlar tannarxi, 

vagon aylanmasi uchun sarfalanadigan umumiy vaqti, temir 

yo‘l uchastka va yo‘nalishlarining o‘tkazish qobiliyati, PHG 

asosiy ko‘rsatkichlari va shu kabi boshqa ko‘rsatkichlar 

bajarilishiga ta’sir ko‘rsatadi [11, 15, 16]. 

Hozirgi kunda yuk poyezdlari harakat tezliklari Mustaqil 

davlatlar hamdo‘stligi (MDH) davlatlari temir yo‘llarining 

byudjet ko‘rsatkichlari tizimiga kiritilgan. Shuning uchun 

yuk poyezdlari harakat tezliklari ko‘rsatkichlarini oshirish, 

ularga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi omillarni aniqlash usullarini 

takomillashtirish, bajarilish darjasini tahlil qilish va 

baholash hamda o‘rnatilgan me’yoriy qiymatiga doimiy, 

tasodifiy, texnik va texnologik ta’sir ko‘rsatuvchi omillarni 

aniqlash, tizimlashtirish va ularni o‘z vaqtida bartaraf etish 

bo‘yicha tezkor chora-tadbirlarini ishlab chiqish dolzarb 

masalalardan biri hisoblanadi. 

2. Tadqiqot metodikasi 

 Temir yo‘l uchastka va yo‘nalishlari bo‘yicha yuk 

poyezdlari harakat tezliklarining o‘rnatilgan texnik 

me’yorlari bajarilishini baholash va ular qiymatlariga ta’sir 

https://orcid.org/0009-0009-4165-0257
https://orcid.org/0000-0001-9457-255X
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ko‘rsatuvchi omillarni tahlil qilishda mahalliy va xorijiy 

olimlar hamda mutaxassislar turli davrlarda ilmiy izlanishlar 

olib borgan [2, 3, 5, 6-13]. Biroq bu boradagi yondashuvlar 

turlicha. Shu munosabat bilan temir yo‘l uchastka va 

yo‘nalishlari bo‘yicha yuk poyezdlari harakat tezliklariga 

ta’sir ko‘rsatuvchi omillar tadqiq qilindi va natijasi “Isikava” 

sxemasi ko‘rinishida ifodalandi (1-rasm).

Y
u
k
 p

o
y
ezd

lari h
arak

at tezlik
larig

a ta’sir 
k
o
‘rsatu

v
ch

i o
m

illar
Tasodifiy Doimiy 

TexnikTexnologik 

Poyezdlar harakatini ta’mirlash ish 

jarayonida tashkil etish

Poyezdlar tuzish rejasidagi 

buzilishlar

Lokomotiv va lokomotiv brigadalarining 

o‘rnatilgan aylanish yelkalari

Uchastka va texnik stansiyalarda poyezdlar 

bilan bajariladigan texnologik amallar

Uchastkadagi stansiyalar soni

Obyektlarni infrastrukturasining 

texnik holati

Yuk va yo‘lovchi poyezdlarining harakat 

tezliklarini o‘rnatilgan texnik me’yorlari 

Stansiyalarda qabul-qilish va jo‘natish 

yo‘llarining uzunligi  

Manyovr ishlari va texnik ko‘riklarga 

sarflanadigan vaqt me’yoridan ortib ketishi

Korxonalar tomonidan beriladigan 

“okno”lar va ogohlantirishlar

Mavsumiy ekologik omillar va 

SMB qurilmalarining nosozliklari

G‘ildirak juftliklari bilan relslarni 

solishtirma qarshiliklari

Lokomotiv va lokomotiv brigadalarini 

almashtirish

Harakat tarkibining og‘irlik 

me’yori

Harakat tarkibining tortuv turi 

(lokomotivlar)

Uchastkadagi yo‘llarning rahbar 

nishabligi va uzunligi

O‘rnatilgan poyezdlar harakat grafigini harakat 

tezliklariga ta’siri

Stansiyaga poyezdlarni qabul va jo‘natishda 

strelkali o‘tkazgichlar joylashuvi

Poyezdlar harakati bilan bog‘liq 

xodimlarni kasb malakasini etishmasligi

Tarkib og‘irligini me’yoridan ortib 

ketishi va lokomotiv nosozliklari 

 
1-rasm. “Isikava” sxemasi yordamida yuk poyezdlari harakat tezliklariga ta’sir ko‘rsatuvchi 

omillarni aniqlash 

Tahlil natijalari (1-rasm)ga ko‘ra, yuk poyezdlari 

harakat tezliklariga poyezdning og‘irlik me’yori, harakat 

tarkibining tortuv turi (lokomotivlar), g‘ildirak juftliklari 

bilan relslarni solishtirma qarshiligi, stansiyaga poyezdlarni 

qabul qilish va jo‘natishda strelkali o‘tkazgichlar 

joylashuvlari doimiy ta’sir ko‘rsatuvchi omillar tarkibiga 

kiradi. Tarkib og‘irligini me’yoridan ortib ketishi va 

lokomotivlar nosozligi, mavsumiy ekologik omillar, 

poyezdlar harakati bilan bog‘liq ishchi-xodimlarni kasb 

malakasini yetishmasligi, manyovr ishlari va texnik 

ko‘riklarga sarflanadigan vaqt me’yorlaridan ortib ketishi 

tasodifiy ta’sir ko‘rsatuvchi omillar tarkibiga kiradi.  

Yuk va yo‘lovchi poyezdlari harakat tezliklarining 

o‘rnatilgan texnik me’yorlari, uchastkadagi stansiyalar soni, 

temir yo‘l yo‘nalishlarining rahbar nishabliklari, 

stansiyalarda qabul qilish va jo‘natish yo‘llarining uzunligi, 

temir yo‘l obyektlari infratuzilmasining holatlari texnik 

ta’sir ko‘rsatuvchi omillar tarkibiga kiradi. Temir yo‘l 

uchastka va yo‘nalishlari tarkibidagi stansiyalarda poyezdlar 

bilan bajariladigan texnologik amallar, poyezdlar tuzish 

rejasi buzilishlari, poyezdlar harakatini ta’mirlash 

jarayonida tashkil etish va PHG elementlari harakat 

tezliklariga ta’siri texnologik omillar hisoblanadi. 

3. Natija va muhokama 

Temir yo‘l uchastka va yo‘nalishlari bo‘yicha yuklari 

harakat tezliklari ifodalarini [14, 15] tahlil qilish natijasida 

yuklari harakat tezliklariga ta’sir ko‘rsatuvchi omillar 

darajalar kesimida tizimlashtirildi. Tizimlashtirish temir yo‘l 

transporti PHGning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri bo‘lgan 

uchastka va marshrut tezliklari misolida amalga oshirildi. 

Uchastka tezligini aniqlash ifodasiga [14, 15] birinchi 

darajali (𝑂𝑢𝑐ℎ.1) ikki xil omil bilan tavsiflanadi, ya’ni texnik 

(temir yo‘l uchastkalarining uzunligi (𝐿𝑢𝑐ℎ)) va texnologik 

(temir yo‘l uchastkalarida poyezdlarning yurish (𝑡𝑦𝑢𝑟)), 

oraliq stansiyalarda poyezdlarning umumiy o‘rtacha turib 

qolish (∑ 𝑡𝑜𝑟.𝑠𝑡) va tezlashish va sekinlashish harakatlari 

uchun sarflagan (∑ 𝑡𝑡/𝑠) vaqtlari. 

Demak, yuk poyezdlarining o‘rtacha uchastka 

tezligiga ta’sir ko‘rsatuvchi birirnchi darajali omillar (Ouch1) 

quyidagilardan iborat. 

𝑂𝑢𝑐ℎ.1 = (𝐿𝑢𝑐ℎ, 𝑡𝑦𝑢𝑟 , ∑ 𝑡𝑡, ∑ 𝑡𝑠, ∑ 𝑡𝑜𝑟.𝑠𝑡) (1) 

Yuk poyezdlari o‘rtacha uchastka tezligiga ta’sir 

ko‘rsatuvchi ikkinchi darajali omillarga birinchi darajali 
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omillar qiymatlarini belgilovchi omillar kiradi. Shunday 

qilib, poyezdlar harakatiga 2-darajali ta’sir ko‘rsatuvchi 

omillari (𝑂𝑢𝑐ℎ.2) bilan tavsiflanadi, ya’ni toq va juft 

yo‘nalishlar bo‘yicha yuk poyezdlarining yurish vaqtlari 

(𝑇𝑦𝑢𝑘
′ , 𝑇𝑦𝑢𝑘

′′ ), toq va juft yo‘nalishlar bo‘yicha yo‘lovchi 

poyezdlarining harakatlanish vaqtlari (𝑇𝑦𝑜′𝑙
′ , 𝑇𝑦𝑜′𝑙

′′ ), temir 

yo‘l uchastkalari bo‘yicha yuk va yo‘lovchi poyezdlar soni 

(𝑁𝑦𝑢𝑘 , 𝑁𝑦𝑜′𝑙), temir yo‘l uchastkalari bo‘yicha yuk va 

yo‘lovchi poyezdlarining paketlab jo‘natishlar soni 

(𝑁𝑝𝑎𝑘
𝑦𝑢𝑘

, 𝑁𝑝𝑎𝑘
𝑦𝑜′𝑙
), stansiyalarga poyezdlarni qabul-qilish va 

jo‘natishlarda poyezdlararo oraliq interval (𝐼𝑞𝑞 , 𝐼𝑗𝑜′𝑛), PHG 

bo‘yicha poyezdlararo oraliq interval vaqt me’yorlari (I), 

oraliq stansiyalarida poyezdlar bilan bajariladigan 

texnologik amallarga sarflanadigan vaqt (𝑡𝑜𝑟
𝑡𝑒𝑥), oraliq 

stansiyalarning qabul-qilish va jo‘natish yo‘llarini o‘rtacha 

band qilish uchun sarflandigan vaqti (𝑡𝑏𝑎𝑛𝑑
𝑜𝑟 ), peregonlarda 

ta’mirlash uchun beriladigan ogohlantirish uzunliklariniga 

sarflanadigan vaqt (𝑡𝑝𝑒𝑟
𝑜𝑔𝑜ℎ

), peregonlardagi burilish 

radiuslarida o‘rnatilgan tetzlik bo‘yicha harakatlanishi 

uchun sarflanadigan vaqt (𝑡𝑝𝑒𝑟
𝑟𝑎𝑑), peregonlarda rahbar 

nishabliklar mavjud bo‘lgan hududlarni bosib o‘tish uchun 

sarflanadigan vaqt (𝑡𝑝𝑒𝑟
𝑛𝑖𝑠ℎ) va temir yo‘l uchastkalari 

infratuzilmasining geografik joylashuviga ko‘ra poyezdlar 

harakatini cheklaydigan doimiy ta’sir ko‘rsatuvchi 

masofalarga sarflanadigan vaqtlar (𝑡𝑝𝑒𝑟
𝑖𝑛𝑓

 

Demak, temir yo‘l uchastka va yo‘nalishlari bo‘yicha 

yuk poyezdlarining o‘rtacha uchastka tezligiga ta’sir 

ko‘rsatuvchi ikkinchi darajali omillar quyidagilardan iborat:  

𝑂𝑢𝑐ℎ.2 =

(

  
 

𝑇𝑦𝑢𝑘
′ , 𝑇𝑦𝑢𝑘

′′ , 𝑇𝑦𝑜′𝑙
′ , 𝑇𝑦𝑜′𝑙

′′ ,

𝑁𝑦𝑢𝑘 , 𝑁𝑦𝑜′𝑙 , 𝑁𝑝𝑎𝑘
𝑦𝑢𝑘

,

𝑁𝑝𝑎𝑘
𝑦𝑜′𝑙
, 𝐼𝑞𝑞 , 𝐼𝑗𝑜′𝑛 , 𝐼, 𝑡𝑜𝑟

𝑡𝑒𝑥 ,

𝑡𝑏𝑎𝑛𝑑
𝑜𝑟 , 𝑡𝑝𝑒𝑟

𝑜𝑔𝑜ℎ
, 𝑡𝑝𝑒𝑟
𝑟𝑎𝑑, 𝑡𝑝𝑒𝑟

𝑛𝑖𝑠ℎ, 𝑡𝑝𝑒𝑟
𝑖𝑛𝑓
)

  
 

 (2) 

Yuk poyezdlari uchastka tezligiga birinchi va ikkinchi 

darajalai ta’sir ko‘rsatuvchi omillarning tasnifi ishlab 

chiqildi (2-rasm). 

uch

2-daraja

1-daraja

 stt /  rtoort '. yurt

''' , yukyuk TT ''

'

'

' , lyolyo TT

lyoyuk NN ', lyo

pak

yuk

pak NN ',

tex

ort
njoqq II ', I

ogoh

pert rad

pert nish

pert
inf

pertor

bandt

 
uchL

 
2-rasm. Uchastka tezliklariga ta’sir ko‘rsatuvchi omillar tasnifi 

Temir yo‘l uchastkalarida yuk poyezdlari uchastka 

tezliklariga birinchi darajali (Ouch.1) texnik va texnologik 

ta’sir ko‘rsatuvchi omillarning qiymatlari PHG bilan 

muvofiqligi va rejalashtirilganligi sababli shartli ravishda 

doimiy deb tasniflanadi. Shartli ravishda doimiy ta’sir 

ko‘rsatuvchi texnik va texnologik omillar uchastka 

tezliklarining o‘rnatilgan texnik me’yorlari qiymatlarini 

o‘rnatishda noaniqlik keltirmaydi, biroq ikkinchi darajali 

(Ouch.2) ta’sir ko‘rsatuvchi omillar uchastka tezliklarini 

bajarilish darajasiga ta’sir ko‘rsatadi (2-rasm). 

Marshrut tezligini aniqlash ifodasiga [5, 14] birinchi 

darajali (Ouch.1) ikki xil omil bilan tavsiflanadi, ya’ni texnik 

(temir yo‘l yo‘nalishlarining uzunligi (𝐿𝑦𝑜′𝑛) va texnologik 

(temir yo‘l yo‘nalishlarida poyezdlarning harakatlanish 

vaqtlari (𝑡𝑦𝑜′𝑛
ℎ𝑎𝑟 )), texnik stansiyalarda poyezdlarning 

umumiy o‘rtacha turib qolish (∑𝑇𝑡𝑒𝑥.𝑠𝑡), poyezdlarning 

tezlashish va sekinlashish uchun sarflagan vaqtlari (∑ 𝑡𝑡/𝑠). 

Demak, yuk poyezdlarining o‘rtacha marshrut tezligiga 

ta’sir ko‘rsatuvchi birinchi darajali omillar (Om.1) 

quyidagilardan iborat:  

𝑂𝑚.1 = (
𝐿𝑦𝑜′𝑛, 𝑡𝑦𝑜′𝑛

ℎ𝑎𝑟 , ∑ 𝑡𝑡 ,

∑ 𝑡𝑠, ∑ 𝑇𝑡𝑒𝑥.қ𝑠𝑡
)  (3) 

Temir yo‘l yo‘nalishlari bo‘yicha yuk poyezdlari 

o‘rtacha marshrut tezligiga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi 

ikkinchi darajali omillarga birinchi darajali omillar 

qiymatlarini belgilovchi omillar kiradi. Shunday qilib, 

ikkinchi darajali (Om.2) doimiy, texnik va texnologik ta’sir 

ko‘rsatuvchi omillari bilan tavsiflanadi, ya’ni o‘rtacha 

marshrut tezligiga uchastka tezligining ikkinchi darajali 

ta’sir ko‘rsatuvchi omillari, temir yo‘l yo‘nalishlari 

tarkibidagi stansiyalarda lokomotiv brigadalarini 

almashtirish vaqti (𝑡𝑙𝑜𝑘/𝑏𝑟), poyezdlarni texnik ko‘riklar 

uchun sarflanadigan vaqt (𝑡𝑇𝑋𝐾), lokomotiv brigadalarini 

almashtirish uchun sarflanadigan vaqt (𝑡𝑠𝑏), stansiyalarga 

qabul-qilish va jo‘natish yo‘llarini o‘rtacha band qilish 

vaqtlari (𝑡𝑏𝑎𝑛𝑑
𝑡𝑒𝑥 ). 

Demak, temir yo‘l uchastkalari va yo‘nalishlari bo‘yicha 

yuk poyezdlarining o‘rtacha marshrut tezligiga ta’sir 

ko‘rsatuvchi ikkinchi darajali omillar (Om.2) quyidagilardan 

iborat: 

𝑂𝑚.2 =

(

 
 
 
 
 
 

𝑇𝑦𝑢𝑘
′ , 𝑇𝑦𝑢𝑘

′′ , 𝑇𝑦𝑜′𝑙
′ , 𝑇𝑦𝑜′𝑙

′′ ,

𝑁𝑦𝑢𝑘 , 𝑁𝑦𝑜′𝑙 , 𝑁𝑝𝑎𝑘
𝑦𝑢𝑘

,

𝑁𝑝𝑎𝑘
𝑦𝑜′𝑙
, 𝐼𝑞𝑞 , 𝐼𝑗𝑜′𝑛 , 𝐼,

𝑡𝑜𝑟
𝑡𝑒𝑥 , 𝑡𝑏𝑎𝑛𝑑

𝑜𝑟 , 𝑡𝑝𝑒𝑟
𝑜𝑔𝑜ℎ

, 𝑡𝑝𝑒𝑟
𝑟𝑎𝑑 ,

𝑡𝑝𝑒𝑟
𝑛𝑖𝑠ℎ, 𝑡𝑝𝑒𝑟

𝑖𝑛𝑓𝑙𝑜𝑘/𝑏𝑟𝑇𝑋𝐾

𝑡𝑠𝑏 , 𝑡𝑏𝑎𝑛𝑑
𝑡𝑒𝑥 )

 
 
 
 
 
 

  (4) 
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Yuk poyezdlari marshrut tezligiga birinchi va ikkinchi 

darajalai ta’sir ko‘rsatuvchi omillarning tasnifi ishlab 

chiqildi (3-rasm).
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3-rasm. Marshrut tezliklariga ta’sir ko‘rsatuvchi omillar tasnifi 

Temir yo‘l uchastkalari va yo‘nalishlari bo‘yicha yuk 

poyezdlari marshrut tezliklariga birinchi darajali (Om.1) 

texnik va texnologik ta’sir ko‘rsatuvchi omillarning 

qiymatlari PHG bilan muvofiqligi va rejalashtirilganligi 

sababli shartli ravishda doimiy deb tasniflanadi. Shartli 

ravishda doimiy ta’sir ko‘rsatuvchi texnik va texnologik 

omillar marshrut tezliklarining o‘rnatilgan texnik me’yorlari 

qiymatlarini o‘rnatishda noaniqlik keltirmaydi, biroq 

ikkinchi darajali (O2) ta’sir ko‘rsatuvchi omillar marshrut 

tezliklarini bajarilish darajasiga ta’sir ko‘rsatadi (3-rasm). 

4. Xulosa 

Temir yо‘l uchastka va yo‘nalishlari bo‘yicha poyezdlar 

harkat tezliklariga ta’sir kо‘rsatuvchi omillar asosan 

peregon, texnik va oraliq stansiyalarda poyezdlar bilan 

bajariladigan texnologik amallarga bog‘liq. Yuk poyezdlari 

harakat tezliklariga sarflanadigan vaqtlarni aniqlash va 

ularni me’yorlash bо‘yicha kо‘plab ilmiy tadqiqot ishlari 

olib borilishiga qaramay turli xil parametrlardan 

foydalanilgan. Poyezdlar harakat tezliklariga ta’sir 

kо‘rsatuvchi omillarni aniqlashda peregon, texnik va oraliq 

stansiyalardagi parametrlar asos qilib olindi. 

Temir yo‘l uchastka va yo‘nalishlari bo‘yicha yuk 

poyezdlarining uchastka hamda marshrut tezliklariga 1-

darajali va 2-darajali ta’sir ko‘rsatuvchi omillar parametrlari 

o‘rnatilgan vaqt me’yorlarining ortishi bilan PHG asosiy 

ko‘rsatkichlari o‘zgarishiga olib keladi. Yuk poyezdlari 

uchastka va marshrut tezliklariga ta’sir ko‘rsatuvchi 3-

darajali tasodifiy omillarni aniqlash va ularni tizimlashtirish 

asosida texnologik jarayonlari uchun alohida tadqiqot 

ishlarini olib borish kerak. 
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