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Impоrtancе оf minеral pоwdеrs in thе dеvеlоpmеnt оf transpоrt and 

оpеratiоnal indicatоrs оf highways 
 

G.K. Isakova1 a, I.S. Sadikov1 b 

1Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan 

 
Abstract: This articlе analyzеs minеral pоwdеrs that affеct thе еxplоitatiоn pеriоd оf highways by asphalt 

pavеmеnt. Rеcеntly, thеrе has bееn a lоt оf fоcus оn thе difficultiеs in imprоving asphalt pavеmеnt. This 

is nеcеssitatеd by thе nееd tо еxtеnd thе еxplоitatiоn lifе оf pavеmеnts duе tо cоnstantly incrеasing traffic 

lоads, traffic intеnsity and climatic cоnditiоns. Additiоnally, thе pavеmеnt's functiоnal qualitiеs must bе 

еxtеndеd. Thе study attеmpts tо dеtеrminе thе dirеctiоns оf asphalt cоncrеtе dеvеlоpmеnt by analyzing 

thе publicatiоns оf bоth lоcal and intеrnatiоnal sciеntists whо havе еxaminеd thе prоpеrtiеs оf asphalt 

pavеmеnt by adding nеw cоmpоnеnts and additiоns tо thе mixturе. 
Keywords: asphalt-cоncrеtе, minеral pоwdеrs, sеrvicе lifе, оpеratiоnal indicatоrs, asphalt-cоncrеtе mixturе, 

pavеmеnt pеrfоrmancе, maintеnancе pavеmеnt cоnstructiоn 

 

Значение минеральных порошков в развитии транспортно-

эксплуатационных показателей автомобильных дорог 
 

Исакова Г.К.1 a, Садиков И.С.1 b 

1Ташкентский государственный транспортный университет, Ташкент, Узбекистан 

 
Аннотaция: В данной статье анализируются минеральные порошки, влияющие на срок эксплуатации 

автомобильных дорог асфальтовым покрытием. В последнее время большое внимание уделяется 

трудностям в улучшении асфальтового покрытия. Это обусловлено необходимостью продления 

срока службы дорожных покрытий из-за постоянно увеличивающейся транспортной нагрузки, 

интенсивности движения и климатических условий. Кроме того, необходимо удлинить 

функциональные качества покрытия. В исследовании предпринята попытка определить 

направления развития асфальтобетона путем анализа публикаций как зарубежных ученых, 

изучавших свойства асфальтового покрытия путем добавления новых компонентов и добавок в 

смесь. 

Ключевые слова: асфальтобетон; минеральные порошки; срок службы; эксплуатационные показатели; 

асфальтобетонная смесь; производительность покрытия; строительство дорожного покрытия 

1. Введение 

Сегодня в нашей Республике проводится ряд реформ 

по строительству автомобильных дорог с высокой 

прочностью и эффективным использованием местного 

сырья для продления срока службы автомобильных 

дорог. В результате растет потребность в прочных и 

долговечных асфальтобетонных 

покрытиях.Совершенствование технологий содержания 

асфальтобетонных покрытий в природных 

климатических и эксплуатационных условиях нашей 

Республики необходимо для обеспечения их срока 

службы в установленные сроки как для дорог, 

находящихся в стадии строительства, так и для дорог, 

которые планируется построить в будущем. Поскольку 

уникальные характеристики этих материалов дают 

органоминеральной структуре новые качества, 

исследования новых форм вяжущих минеральных 

порошков, смешивающихся с битумом в составе 

 
a  https://orcid.org/0009-0001-4990-8920  
b  https://orcid.org/0000-0002-2595-288X  

асфальтобетона, имеют как теоретическое, так и 

практическое значение. 

Эта дорога имеет решающее значение для 

привлечения инвестиций и развития импорта и туризма. 

Чем безопаснее, ровнее, комфортнее и ровнее дорога, 

тем быстрее движение и ниже транспортные расходы. В 

результате стоимость продукта будет ниже; мы сможем 

быстро и удобно доставить пассажиров и грузы в пункт 

назначения [1]. 

Минеральный порошок является одним из основных 

ингредиентов асфальтобетонных смесей, на долю 

которого приходится более 90% общей площади 

поверхности минеральных гранул. Он служит 

связующим веществом между материалом и вяжущим 

веществом, которое в основном улучшает физико-

механические свойства асфальтовой смеси [2]. 

Долговечность асфальтобетонного покрытия в 

эксплуатационных условиях напрямую зависит от 

материалов, используемых при производстве смеси, и 

свойств асфальтового вяжущего (минеральный порошок 

+ битум). 

https://orcid.org/0009-0001-4990-8920
https://orcid.org/0000-0002-2595-288X
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ГОСТ 16557-2005 «Порошок минералный для 

асфальтобетонных органоминералных смесей» Техник 

условия. 2005 г. Эксплуатационный срок 

асфальтобетонной смеси, размещенной на дорожном 

покрытии, сокращается из-за низкого выхода 

минеральных порошков, отвечающих требованиям 

таблицы 1 нормативного документа, а в некоторых 

случаях они вообще не добавляются [3]. 

Низкое производство связующего вещества, 

используемого для изготовления мелкозернистого 

горячего асфальтового покрытия, которое используется 

на многих будущих дорогах страны, увеличивает 

стоимость производства, поскольку оно не 

производится в требуемых количествах. Кроме того, 

асфальтобетонные смеси изготавливаются с 

использованием минерального порошка, не 

соответствующего нормативным стандартам. 

Прочность на сжатие и плотность асфальтового 

покрытия ниже нормы из-за добавления минерального 

порошка, что не увеличивает активность связующего. 

Водопоглощение также выше нормы, что приводит к 

дефектам покрытия и значительно сокращает срок 

эксплуатации [4,5]. Возможность добавления различных 

техногенных отходов, побочных продуктов 

производства и вторичных ресурсов различных 

отраслей промышленности в асфальтобетонные смеси 

стала новым направлением в развитии 

асфальтобетонных смесей. Это особенно верно в 

последние годы, когда экологические проблемы 

получили международное внимание. Кроме того, на 

каждый компонент асфальтобетонной смеси влияет 

использование вторичных ресурсов [6]. 

2. Методика исследования 

Для анализа исследований  зарубежных авторов 

были выбраны работы, изучающие свойства 

асфальтобетона, полученного по традиционной 

технологии приготовления асфальтобетонных смесей. 

В статье представлены работы, посвященные 

исследованию свойств асфальтобетонных смесей. 

Методы испытаний асфальтобетонных смесей 

различаются в разных странах и имеют свои 

особенности и свойства, так как климатические условия 

при эксплуатации дорожных покрытий также 

существенно различаются. В обзоре исследований в 

области повышения качества асфальтобетонных смесей 

в основном рассматриваются работы авторов, 

использовавших методологию объемного 

проектирования асфальтобетонных смесей. По 

результатам испытаний исследователями был определен 

оптимальный состав асфальтобетонной смеси с 

ожидаемыми свойствами.Практически все работы 

включали испытания минеральных порошков, 

полученных путем измельчения в порошок, оценку 

объемной плотности образцов, проведение 

исследований по устойчивости образцов к 

пластическому потоку, оценку водостойкости, 

разработку технологии получения активного 

минерального порошка из горных пород с учетом 

длительной эксплуатации асфальтобетонов путем 

замены минерального порошка минеральным 

порошком, полученным из местного сырья, изучение 

химического состава и гранулометрического состава 

полученных активированных покрытий, изучение 

химического состава и гранулометрического состава 

активированных порошков. В ряде исследований 

использовались специфические методы тестирования, 

характерные для тех стран, где они закреплены в 

нормативных документах. 

3. Результаты исследования 

Функционально асфальтобетонное покрытие 

предназначено для удовлетворения потребности в 

круглогодичной непрерывности автодорог и 

регулировании транспортной нагрузки в периоды 

воздействия замораживания и оттаивания, осадков, 

солнечного света и других климатических факторов. 

Устойчивые каменные заполнители с требуемыми 

механическими и физическими свойствами, а также 

значительным весом и прочностью составляют 

большую часть большого заполнителя в 

асфальтобетонной смеси. 

В публикации [7], авторы затрагивают вопрос 

утилизации строительных отходов, в частности, 

используемых бетонных материалов. Следовательно, в 

качестве ингредиента для приготовления 

асфальтобетона были использованы щебенобетонные 

отходы, составляющие 40% от массы крупного 

заполнителя, включая известняк и доломит. Результаты 

испытаний показали возможность использования 

вторичного щебня из бетонного лома при частичной 

замене природного щебня в структуре асфальтобетона. 

Так, в работе [8] были проведены исследования по 

введению сталеплавильного шлака в качестве крупного 

наполнителя вместо традиционного щебня с целью 

повышения огнезащитных свойств смеси. 

Дополнительно в смесь вводились антипирены в 

количестве 8% от массы всей смеси. Авторы [9,10] 

интегрировали отходы сталеплавильного шлака в состав 

асфальтобетонной смеси. Результаты испытаний 

показали, что включение этих компонентов повышает 

сопротивление усталостному разрушению по 

сравнению с контрольными смесями. В работе [11] 

авторы заменили часть крупного заполнителя 

алюминиевыми шлаками, а вместо минерального 

порошка использовали дробленую керамическую 

плитку. Здесь важно отметить, что шлаки от 

производства стали, олова, алюминия, меди и других 

металлов активно использовались с середины ХХ века 

как альтернатива крупному каменному материалу, а 

опыт использования подтвержден успешностью 

эксплуатации дорожного покрытия, поэтому поиск 

новых компонентов для замены традиционных является 

оправданным [11]. 

Проведено множество исследований долгосрочных 

эксплуатационных характеристик асфальтобетонных 

покрытий путем замены минерального порошка 

минеральным порошком, полученным из местного 

сырья. Они занимают ведущие позиции в исследованиях 

в области асфальтобетона. Это, очевидно, связано с 

разнообразием материалов, отходов, ресурсов, схожих 

по дисперсии, характеристикам и свойствам, а также 

небольшой долей этого компонента (до 15%) в 

структуре асфальтобетонного покрытия [10]. 

Автор [12] рекомендует заменить сжиженные 

известковые порошки (0,975 мм) более прочными и 
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чистыми, что улучшит свойства асфальтобетонных 

смесей и уменьшит трещиноватость на дорожной 

поверхности. Измельченный гранулированный 

доменный шлак был исследован авторами в [13,14] в 

качестве заменителя минерального порошка в 

асфальтобетонных смесях. 5,5% было идеальным 

количеством вяжущего (битума), а вместо обычного 

минерального порошка использовался полностью 

измельченный гранулированный доменный шлак. 

Утилизация шлака не только решает проблемы 

утилизации отходов, но и обеспечивает экономический 

эффект от их использования в строительных 

материалах. Автор определяет минеральный агрегат как 

специфическую минеральную частицу [15]. 

Минеральные частицы изменяют прочность 

асфальтовой смеси и, в конечном итоге, характеристики 

покрытия. По его словам, с увеличением марки 

заполнителя прочность покрытия на сжатие и сдвиг 

увеличивается. 

В последние годы в жарких и влажных местах в 

качестве заполнителя в асфальтобетонных покрытиях 

стали использовать цемент вместо руды. Смешивание 

различных порошкообразных материалов для замены 

минерального порошка для улучшения работы 

асфальтобетона широко используется во всем мире. 

[8,10]. Исследование показало, что при сравнении 

цементно-минеральных композиционных порошковых 

материалов с одинарными известковыми порошками 

улучшились противоскользящие свойства и 

водостойкость асфальтовой смеси. Поэтому, вместо 

того, чтобы использовать часть минерального порошка, 

исследования [16-19] предложили использовать 2,5% от 

веса полного минерального компонента 

гидратированной извести. Согласно 

экспериментальным исследованиям, асфальтобетон 

обладает лучшей трещиностойкостью, меньшей 

прочностью внутреннего покрытия зимой и 

повышенной теплопроводностью. Учитывая 

интенсивные физико-химические процессы адсорбции 

на границе раздела фаз, вызванные активными центрами 

адсорбции и структурой поверхности частиц, был 

установлен характер зависимости адсорбционной и 

структурной активности наполнителей, а также 

термостойкости системы. По мере увеличения 

пористости минерального сырья эти показатели 

возрастают. 

В данной работе [20] дисперс смог улучшить 

качество асфальтобетона путем нанесения 

порошкообразного минерального порошка (3%) на 

основе порошкообразного сырья перлита. В результате 

плотность была в 2 раза ниже, чем у известняка, 

прочность в 2,3 раза выше по характеру, но в данном 

исследовании асфальтобетонная смесь не была оценена 

на морозостойкость и устойчивость к 

низкотемпературной погоде.  

[21] основной целью исследования являлась оценка 

потенциального использования переработанного 

асфальтобетонного заполнителя (RAPA) и 

отработанных пластиковых бутылок для производства 

устойчивых погодных асфальтовых покрытий путем 

приготовления минерального порошка. Определены 

особенности формирования структуры органа-минерала 

с использованием порошка минерала перлита, что 

обусловлено его высокой адсорбционной активностью и 

структурной природой по отношению к органическому 

связующему, что связано с высоким уровнем пористой 

системы и состоянием поверхности. В качестве 

наполнителя для смеси использовали графит, который 

частично заменяли минеральным порошком от 0 до 40%. 

Исследование показало, что чем больше количество 

графита, тем выше теплопроводность смеси [22]. 

4. Заключение 

Тенденции развития асфальтобетонных покрытий 

направлены на поиск компонентов, которые могут 

частично или полностью заменить местные материалы, 

а именно минеральные порошки. Большинство 

исследований направлены на поиск вариантов 

утилизации отходов и использования их в качестве 

вторичных заполнителей для полной или частичной 

замены асфальтобетонных компонентов. Производство 

минеральных порошков для асфальтобетона из 

промышленных отходов, в частности шлака, является не 

только экономически эффективным, но и экологически 

выгодным. Перерабатывая отходы, эта техника 

повышает качество асфальтобетона, уменьшает его 

негативное воздействие на окружающую среду и 

открывает новые перспективы для создания 

строительных материалов. 

Большинство исследователей используют этот 

метод в зависимости только от того, удовлетворяет ли 

конечный продукт текущим критериям или улучшаются 

ли механические и физические качества асфальтобетона 

в некоторой степени, что находится в диапазоне ошибок 

в нескольких экспериментах. Нахождение минеральных 

порошков и других ингредиентов, улучшающих 

функцию покрытия, по сути, является задачей.Важно 

отметить, что в конечном покрытии связующее 

сохраняет присущие ему фундаментальные 

характеристики, в то время как процедура модификации 

позволяет повысить фактические показатели и внедрить 

новые качества. В ходе исследования не было выявлено 

решений, которые могли бы существенно изменить 

механизм работы завершенного покрытия или 

увеличить рабочий диапазон вяжущего от плюс 70°C до 

минус 50°C, поскольку достижение таких результатов с 

использованием традиционной технологии подготовки 

асфальта чрезвычайно сложно. 
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