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Increasing the efficiency of piston compressors by improving their lubrication 

system 
 

R.U. Djuraev1 a, B.R. Allanazarov1 b, M.A. Abdikhakimova 1 c 
1Navoi State University of Mining and Technology, Navoi, Uzbekistan 

 

Abstract: This article analyzes the results of research into malfunctions in the lubrication system of piston 

compressor equipment, develops technical solutions to improve the efficiency of the lubrication system, 
and presents the results of their experimental testing. Along with electricity, pneumatic energy, that is, 

compressed air energy, is widely used in industrial enterprises. In the technological processes of mineral 
extraction, compressed air performs the function of an energy carrier, significantly affecting the 

operational performance of mining machines and other pneumatic energy consumers. A large 
contribution to the operational efficiency of compressors depends on the operation of their lubrication 

system, and improving their operational performance significantly reduces the cost of compressed air 
production. 

Keywords: compressor, piston, lubrication system, wear, oil contamination, oil filter, oil pump, oil resource, 
operating efficiency 

 

Porshenli kompressorlarning moylash tizimini takomillashtirish asosida 

ularning samaradorligini oshirish 
 

Djurayev R.U.1 a, Allanazarov B.R.1 b, Abdixakimova M.A.1 c 

1Navoiy davlat konchilik va texnologiyalar universiteti, Navoiy, O‘zbekiston  

 

Annotatsiya: Ushbu maqolada porshenli kompressor uskunalarining moylash tizimida yuzaga keladigan 

nosozliklarning tadqiqoti natijalari tahlil qilingan, moylash tizimining samaradorligini oshirish bo‘yicha 
texnik echimlar ishlab chiqilgan va ularning tajriba-sinovlarining natijalari keltirilgan.Sanoat 

korxonalarida elektr energiyasi bilan bir qatorda pnevmatik energiya ya’ni siqilgan havo energiyasi keng 
qo‘llaniladi. Foydali qazilmalarni qazib olishning texnologik jarayonlarida, siqilgan havo energiya 

tashuvchi funksiyasini bajarib kon mashinalarining va boshqa pnevmatik energiya iste’molchilarining 
ekspluatatsiya ko‘rsatkichlariga sezilarli ta’sir qiladi. Kompressorlarning ekspluatatsion 

samaradorligining katta hissasi ularning moylash tizimi ishiga bog‘liq bo‘lib, ularning ekspluatatsion 
ko‘rsatkichlarini yaxshilash siqilgan havo ishlab chiqarish harajatlarini sezilarli darajada kamaytiradi. 

Kalit so‘zlar: kompressor, porshen, moylash tizimi, emirilish, moyning ifloslanishi, moy filtri, moy nasosi, moy 
resursi, ekspluatatsiya samaradorligi 

1. Kirish 

Konchilik korxonalarida siqilgan havo bosimini nazorat 
qilish asosan kompressorlarga bog’liq bo’lgan holda doimiy 

texnologik jarayonlarning nuqtai nazaridan olib qaralganda 
elektr energiyasi bilan bir qatorda keng qo‘llaniladi va 

texnologik jihatdan tahlil qilinganda xavfsizlikni 
ta’minlagan holda samarali natija beruvchi energiya 

manbalaridan biri bo’lib hisoblanadi. Siqilgan havoni  
nazorat qiluvchi uskuna, ya’ni kompressor asosiy bosimlarni 

monitoring qiluvchi texnologik uskuna sifatida hisoblanib, 
asosan konchilik korxonalarida, metallurgiya sanoatida, 

rangli metallarni boyitish jarayonlarida, flotatsiya 
jarayonlarida, uran radioaktiv elementini yer osti ishqorlash 

usullarida qazib olish jarayonlarida, kimyo sanoatida, neft-

 
a  https://orcid.org/0009-0007-6239-9730   
b  https://orcid.org/0009-0006-5339-8026    

gaz korxonalari faoliyatida va boshqa sanoat tarmoqlarida 
samaradorlikni oshirishda keng qo‘llanilib kelmoqda. 

Bugungi kunga kelib konchilik korxonalarida qazib olish, 
rudani tashish, konlarda qo’llaniladigan texnologik 

jihozlarni boshqarishda, flotatsiya va boyitish sanoati 
korxonalarida barcha iste’mol qilinadigan energiyaning 20-

30 % gacha miqdori, yuqori siqilgan havo bosimini ishlab 
chiqarish uchun qo’llanilib kelinmoqda, ya’ni kompressor 

uskunalariga sarf bo’lmoqda [1]. 
Kompressorlarning doimiy ishlash jarayonlarida texnik 

parametrlarini nazorat qilishga asoslangan monitoring 
tizimlarida ekspluatatsion samaradorlik ko’rsatkichlarining 

katta hissasi ularning moylash tizimi jarayonlariga bog‘liq 

c  https://orcid.org/0009-0008-3637-4481 
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bo‘lib, ularning ekspluatatsion ko‘rsatkichlarini 
yaxshilashga oid bo’lgan texnikaviy prinsplarida siqilgan 

havoni to’plash va yuqori bosim ostida ishlab chiqarish 
xarajatlarini sezilarli ravishda kamaytiradi [2]. 

Porshenli kompressorlarda asosan texnologik jihatdan 
tahlil qiladigan bo’lsak,ularning moylash tizimini ikki 

qismga ajratish mumkin bo’ladi. Bular o’z navbatida 
silindrlarni va salniklarni, kompressorlarning harakat 

tezligini hosil qiluvchi mexanizmlarini moylash tizimini 
tashkil qiladi. 

Quyidagi keltirilgan 1-rasmda ko’rish mumkinki, bu 
sxemada ikki bosqichli porshenli kompressorlarni moylash 

tizimining sxematik ko‘rinishi ta’svirlab berilgan. 

 

 - teskari klapan;   - chiqarib yuboruvchi 

klapan; 

 - ventil; - harakat mexanizmlarini 

moylash quvuri;   -o’tkazuvchi klapan;  - 

tsilindr va salniklarni moylash quvuri; 

1-kompressor kollektori, 2-dvigatel, 3-moy nasosi, 4-

librikator, 5-moy filtrlari, 6-moy sovutkich, 7-moyni 

nozik tozalash filtri (filtr tonkoy ochistki), 8-yig‘ish 

filtri, 9-10-11-quvurlar, I va II-kompressorning 

pog‘onalari 

1-rasm. Porshenli kompressorni moylash tizimining 

sxematik ko’rinishi 

1-rasmda keltirilgan kompresorning moylash tizimi 

quyidagicha texnik parametrlarga asoslangan holda ishlaydi: 
moy nasosi (3) o’z navbatida filtrga (5) uzatiladi, filtrdan 

chiqqan moy sovutgichga uzatilib (6), so‘ng esa quvur 
devorlari (9) orqali kompressor kollektoriga (1) 

yo’naltiriladi. Kompressor kollektorida sxemada 
ko’rishimiz mumkinki, birinchi navbatda val, kreyskopf va 

harakatlanish qismlarini moylaydi va bir paytning o‘zida 
sovutish vazifasini bajaradi. Chiqishda esa yig‘ivchi 

filtrlardan (8) o‘tadi, yig‘uvchi filtrni vazifasi moydagi 

ifloslovchi zarrachalarni cho‘ktirib qolishdan iborat bo’ladi. 

Yig‘uvchi filtrdan chiqqan moy quvurlar orqali (10) yana 
qaytarib nasosga (3) uzatiladi. Moy tarkibida ifloslovchi 

zarrachalarning miqdori keskin ortishi holati kuzatilganda 
moy kollektorga (3) avtomatik ravishda tozalash filtri (7) 

orqali o‘tkaziladi. 
 Kompressorning tsilindr qismiga librikatordan (4) moy 

quvurlari (11) orqali uzatilganda, bunda moy tsilindrlarga 
purkaladi va qayta sirkulyatsiya qilinmaydigan holatga 

keladi. Tsilindrdan moy siqilgan havo bilan aralashgan holda 
klapanlar orqali chiqib ketadi, keyingi jarayonlarda esa moy 

ajratgich orqali ajratib olish jarayonlari amalga 
oshirilgandan keyingi bosqichlarda utilizatsiya qilinadi. 

Kompressorlarning harakatlanishida texnologik 
jarayonlarda doimiy harakatlarni amalga oshirish 

mexanizmlarini moylash jarayonlarida moyning 
xususiyatlari, parametrlari va uning tozaligiga alohida 

e’tibor qaratilishi maqsadga muvofiq bo’lib, moyning 
boshlang‘ich ko‘rsatkichlarining doimiy o‘zgarishi 

holatlarini inobatga olgan holda moyning ifloslanish 
darajasiga bog’liq bo’lgan harakatlanuvchi-ishqalanuvchi 

qismlardan iborat bo’lgan mexanizmlarini yemirilish 
holatiga olib keladi. Ko’p hollarda bunday holatlarda 

kuzatilib vaqtida bartaraf qilib borilmasa, natijada avariyali 
holatlarining kelib chiqishiga olib keladi [3].   

Kompressorning harakatlanish mexanizmlarni 
moylovchi moyning boshlang‘ich parametrlarini o‘zgarish 

ketma-ketligi va ifloslanishi natijasida yuzaga keladigan 
nosozliklari 2-rasmda keltirib o’tiladi. 

A 

B 
A-kreyskopfning harakatlanuvchi yuzasining 

yemirilishi holati, B-val yuzasining yemirilishi holati 
2-rasm. Kompressorning harakatlanish mexanizmlarini 

yemirilishlari  holati ko‘rinishi 

Yuqoridagi keltirilgan omillarning barchasi asosan 
kompressorlarning moylash tizimidagi moyning ifloslanishi 

va boshlang‘ich parametrlarini o‘zgarishi natijasida yuzaga 
kelishi asosiy tahlil sifatida qaraladi. Shuningdek,  

kompressor uskunalarining moylash tizimida o‘rnatilgan 
filtrlar aylanma harakatlanuvchi moyning tozaligini doimiy 

ravishda tozalab bera olmaydi, ya’ni ma’lumotlar tahlil 
natijalaridan kelib chiqqan holda aytishimiz mumkinki, 

sanoatda ishlab chiqarish korxonalarida amalda qo’llanilgan 
ekspluatatsiya qilinayotgan kompressorlarning haddan 

ziyod texnik tekshiruvlarsiz ishlatilganligi sababli 
eskirganligi va ehtiyot qismlarining sifatsizligi bo’lishi 

mumkin. Bunday holatlar kuzatilganda ekspluatatsiya 

davomida nazorat jarayonida ifloslovchi zarrachalarni 

ajralishiga sababchi bo‘ladi. Bundan tashqari ba’zi 
holatlarda, ya’na bir jihatiga e’tibor qaratadigan bo’lsak, 

sxematik parametr ko’rinishlarda kompressorlarning 
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moylash tizimida doimiy qo‘llanilayotgan filtrlarning talab 
darajasida emasligi, sifatsizligi asosiy sabab sifatida 

qaraladi.  
Tadqiqot natijalarida porshenli kompressorlar uchun 

moy filtrlarining almashtirish muddati belgilangan tartibda 
2500 motosoatni tashkil qiladi. Amalda esa, 

kompressorlarning eskirganligi holati, ehtiyot qismlarining 
sifatsizligi holati, ya’ni tez yemiriluvchanligi, 

kompressorning haddan ziyod qizishi holatiga olib keladi va 
moylash tizimiga bog’liq bo’lgan tashqi muhitdan 

ifloslovchi zarrachalarni tushishi natijasida filtrlarning 
ishlash rejimi 50-60% gacha kamayishi holatini kuzatish 

mumkin bo’ladi [4]. 
Kompressorlar moylash tizimining aylanma harakatlari 

davomida moyini sifatli tozalash, ya’ni uning tarkibidagi 0,5 
mkm gacha bo‘lgan abraziv metall zarrachalarini tutib qolish 

jarayonlari, hamda filtr materialini qayta regeneratsiya qilib 
ishlatish imkonini beruvchi g‘ovakli filtr material asosida 

moy filtrini konstruksiyasiga asoslangan holatlarga qarab 
uzviy ravishda ishlab chiqildi, ushbu filtrlarning konstruktiv  

ko‘rinishi 3-rasmda keltirib o’tilgan.  

 
1,2-echiluvchan qopqoqlar, 3-g‘ovaklarining kattaligi 3-

5 mkm bo‘lgan filtr materiali, 4-g‘ovaklarining kattaligi 

0,5-1,0 mkm bo‘lgan filtr materiali, 5-doimiy magnit, 

6,7-ulanish qismlari 

3-rasm. Magnitli moy filtrlari konstruksiyasining 

ko’rinishi 

Ushbu turdagi ishlab chiqilgan kompressor filtrlarini 
konstruksiyasining boshqa shu turdagi g‘ovakli filtrlar 

konstruksiyasi bilan ajralib turadigan farqli jihati bu filtrda 

filtr materiali tsilindr shaklida tayyorlangan bo‘lib, 

markazida magnit sterjen o‘rnatilgan holatda bo’ladi, bunda 
filtr materialining o‘zi ikki qatlamli bo‘lib magnit sterjeni 

ustidagi qatlami g‘ovaklarining kattaligi 0,5-1,0 mkm 
bo’ladi, ikkinchi qatlamdagi filtr materialining g‘ovaklarini 

kattaligi 3-5 mkm ni tashkil qiladi.  
Bu turdagi ishlab chiqilgan magnitli moy filtrlarining 

samaradorligini oshirish va holatini aniqlash maqsadida 
tajribalarga asoslangan sinov tadqiqotlari o‘tkazildi. 

Tadqiqot natijalariga asoslangan tajriba-sinov 
jarayonlari 4-rasmda keltirilgan bo’lib, moy filtrlarini 

navbatma-navbat sinovdan o‘tkazish holatida amalga 
oshirildi.  

A B 
 

1-elektr dvigateli, 2-moy nasosi, 3-sinalayotgan filtr, 4-

filtrlangan moy idishi, 5-moy idishi 

4-rasm. Moy filtrlarini sinovdan o‘tkazishning sxemaga 

asoslangan stendi (a) va uning sxematik ko‘rinishi 

ta’svirlangan (b) 

Tajriba-sinov tadqiqotlarga asoslangan ishlari o’z 

navbatida tahlil qilishimiz mumkinki, bunda ikki bosqichda 
amalga oshirish maqsadga muvofiq. Birinchi bosqichda 

oddiy g‘ovakli filtr materiali orqali sinov jarayonlari amalga 
oshirildi. Bunda, 2500 motosoat ishlagan, shuningdek, 5 litr 

miqdoridagi, tarkibida 880-900 mg/kg miqdorida metall 
qirindilari mavjud bo’lgan, qirindilarining kattaliklari 0,5 

mkm dan 25 mkm gacha  bo‘lgan KS-19 markali kompressor 
moyi 4 bar bosim ostida g‘ovaklilik miqdori 40%, 50%, 60 

% va 70% bo‘lgan filtrdan o‘tkazilish orqali tadqiqot 
jarayonlari amalga oshirildi. Tajriba-sinov ishlarining  

tadqiqot natijalari 5-rasmda grafik ko‘rinishida keltirib 
o’tiladi. 

 
5-rasm. Oddiy g‘ovakli filtrlardan o‘tkazilgan moyning 

holatining ifloslanganlik darajasi ko‘rsatkichini 

aniqlagandan keyin g‘ovaklilik miqdoriga bog‘liqligi 

ko’rsatilib o’tilgan 
. 

2. Tadqiqot metodologiyasi 
G‘ovakli moy filtrining g‘ovaklilik miqdori belgilangan 

tartibda 40%, 50%, 60 % va 70% larni tashkil qilishi va 
belgilangan o’lchamda ko’rsatilgan kattaliklarida tajriba-
sinovlari bo’yicha texnik tadqiqotlar o‘tkazilganda, moy 

filtrlarining g‘ovaklilik miqdori ko’rsatkichlarining 40% ni 
tashkil etganda moyning ifloslanganlik ko‘rsatkichi 330 

mg/kg ni tashkil qildi. G‘ovaklilik miqdorining har 
belgilangan o’lchami 10% ga oshirilganda esa moyning 
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ifloslanganlik darajasi tahminiy hisobda 20-30 mg/kg ga 
oshgani holati kuzatildi. Tajriba-sinovining ilmiy-texnik 

tadqiqot natijalari orqali shuni ma’lum qilamizki, g‘ovakli 
filtrning g‘ovaklilik koeffitsienti miqdorining oshishi, 

asosan moyning ifloslanganlik ko‘rsatkichini o‘rtacha 5-8% 
ga yomonlashtirishi mumkinligi aniqlandi. G‘ovakli 

filtrlarning g‘ovaklilik miqdorining 40-50% 
ko‘rsatkichlarida ko’rishimiz mumkin bo’lgan holatlarda, 

ular yuqori tozalash samaradorligiga ega bo‘lishi maqsadga 
muvofiq bo’ladi. lekin, ikkinchi holatdagi jihati shundan 

iboratki, g‘ovakli filtrlarda g‘ovaklilik miqdorlari 
ko’rsatkichlarining kam miqdordaligi moyning filtrdan 

o‘tish tezligini kamaytirishi holati kuzatildi. 
G‘ovakli filtrlar materialida magnit sterjinini o‘rnatish 

orqali, moyning oqib o‘tish tezligini kamaytiradi, g‘ovaklilik 
miqdori 70% bo‘lgan oddiy filtrlarda moyning oqish tezligi 

55 mm/sekundni tashkil qildi, g‘ovaklilik miqdori esa 70% 
ni tashkil qilgan bo‘lgan, ularda magnit usti filtrlarining 

o’rtacha qalinligi 5 mm ga teng bo’lgan holda, magnitli 
filtrlarda esa 50 mm/sekundni tashkil qildi. Shuningdek, 

moyning oqim tezligiga magnit usti filtrlarining qalinligi va 
g‘ovaklilik miqdori ham ta’sir qilishi tadqiqotimiz davomida 

aniqlandi. Magnitli filtrlarda moy oqimining miqdori 
jihatidan o’rtacha tezligini kamayishi holati, filtrlarning 

tozalash qobiliyati ortishi natijalari bilan bog’liq holatda  
kompensatsiyalanadi.  

Ushbu tadqiqotlarimiz davomida tahliliy natijalarga 
asoslangan holda taklif etilayotgan magnitli filtrlarning 

g‘ovaklilik miqdorini, magnit usti filtrining qalinligi va 
g‘ovakliligini optimal ko‘rsatkichi sifatida, g‘ovakli filtrning 
g‘ovaklilik miqdorini 70%, magnit usti filtrning qalinligi esa 

10 mm va g‘ovakliligi 70% kattaliklari tanlab olinadi. Ushbu 
ko‘rsatkichlar orqali filtrlarda moyning maksimal tozaligi va 

filtrdan o‘tish qobiliyati ta’minlanadi. Shuningdek, moydagi 
o‘lchamlari 1 mkm dan kichik bo‘lgan zarrachalarni ushlab 

qolish qobiliyatiga erishildi.  
Taklif etilayotgan holatlarda asosan magnitli filtrning 

moyning tozalash qobiliyati kompressorda 2500 motosoat 
ekspluatatsiya davomiyligi natijasida sinovdan o‘tkazildi, 

shuningdek, bazaviy moy filtri 2500 motosoat davomida 

tadqiq qilindi, bunda har 500 motosoat ekspluatatsiyadan 

keyin moydan namuna tahlillari olindi. Tajriba-sinovlaridan 
olingan tahliliy natijalarida ko’rishimiz mumkinki, 6-rasmda 

grafik ko‘rinishida tushuntirilib o’tiladi.   

 
a) bazaviy moy filtri, b) magnitli moy filtri 

6-rasm. Bazaviy va ishlab chiqilgan moy filtrlari 

moyining tozalash qobiliyatining farqlari 

Bazaviy va magnitli filtrlarni solishtirganda, taklif 
etilayotgan natijalarda magnitli filtrlarning moyni tozalash 

qobiliyati o‘rtacha hisobda 40-50 % gacha yaxshiroq 
ekanligi aniqlanadi. Shuningdek, porshenli kompressorlarda 

tez-tez uchraydigan nosozliklarni bartaraf qilish tahlil 
qilinadi, bunda kompressorlarning kutilmagan holatda 

to‘xtalishlariga sabab bo‘ladigan nosozliklar ketma-ketligi 
aniqlandi va taklif etilayotgan magnitli filtrlarni qo‘llaganda 

ularning ulushini kamayishi holati kuzatildi, quyida 7-
rasmda ko’rsatib o’tilgandek moy filtrlarining bazaviy va 

magnitli filtrni qo‘llaganda nosozliklarning ulushi taqqoslab 
o’tiladi.   

 
7-rasm. Bazaviy va magnitli moy filtrini qo‘llaganda 

kompressor qismlarining ish resurslari 

3. Xulosa 

Xulosa qilib aytishimiz mumkinki, o‘tkazilgan tajriba-
sinov tahliliy natijalari shuni ko‘rsatadiki, magnitli filtrni 

kompressorning moylash tizimida qo‘llash kreyskopfning 
ish resursini 20% ga oshirishda, moy nasosining ish resursini 

25% ga oshirishga, shatunning ish resursini 16% ga 
ko’paytirishga, moy filtrlari va moyning ish resurslarini 40% 

ga oshirish imkon yaratadi. Shuningdek, tajrida-sinovlarda  
o‘tkazilgan tadqiqotlarning natijalariga asoslangan holda 

quyidagilar aniqlandi: bular, magnitli filtrdan o‘tkazilgan 
moyning ifloslanganlik ko‘rsatkichini filtrlarning 

g‘ovaklilik miqdoriga uzviy  bog‘liqligi o‘rnatildi. 
G‘ovaklilik miqdorini oshishi bilan moyning ifloslanganlik 

ko‘rsatkichi kamayishi holati kuzatildi, g‘ovaklilik 
miqdorining har 10% ga oshishi natijasida ifloslanganlik 

ko‘rsatkichi o‘rtacha hisobda 14-18 mg/kg ga kamayishi 
holati kuzatildi. Shuningdek, magnit usti filtrlari asosan 

materialining qalinligini har 5 mm ga oshishi natijasida 
moyning ifloslanganlik ko‘rsatkichini o‘rtacha 15-20 mg/kg 

ga kamayishi kabi holatlari aniqlandi; magnitli filtrlarda 

moyning o‘tish tezligini asosan magnit usti filtrining 
g‘ovaklilik miqdoriga bog‘liqligi aniqlab o’tildi. Taklif 

etilayotgan tahlil natijalari davomida magnitli filtrning 
g‘ovaklilik miqdorini, magnit usti filtrining qalinligi va 

g‘ovakliligini optimal ko‘rsatkichiga bog’liq bo’lgan holda, 
g‘ovakli filtrning g‘ovaklilik miqdori 70%, magnit usti 

filtrning qalinligi 10 mm va g‘ovakliligi 70% kattaliklarida 
namoyon bo’ldi.  
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