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Emergency notification system for road traffic accidents

M.K. Valiev!©2, B.A. Sobirov!
! Andijan State Technical Institute, Tashkent, Uzbekistan

Abstract: This paper analyzes the development and mathematical algorithms of an automated device that enables
rapid emergency notification in the event of road traffic accidents. The device detects incidents based on
accelerometer, GPS, and GSM/GPRS modules and sends signals to ambulance or emergency services in
real time. The block diagram of the device, mathematical models, and experimental results are presented,
and its effectiveness in improving road traffic safety is evaluated.

Keywords: emergency notification, road traffic accident, accelerometer, GPS, GSM/GPRS, mathematical algorithm,

safety system, simulation

Yo‘l-transport hodisalari sodir bo‘lganda favqulotda xabar berish tizimi

Valiyev.M.K.!@3, Sobirov B.A.!
'Andijon davlat texnika instituti , Tashkent, O‘zbekiston

Annotatsiya: Mazkur maqolada yo‘l-transport hodisalari yuz berganda tezkor favqulodda xabar berish imkonini
beruvchi avtomatlashtirilgan qurilma ishlab chiqilishi va matematik algoritmlari tahlil qilinadi.
Qurilmada akselerometr, GPS va GSM/GPRS modullari asosida hodisa aniqlanadi hamda real vaqt
rejimida tez yordam yoki maxsus xizmatlarga signal yuboriladi. Qurilmaning blok-sxemasi, matematik
modellar hamda tajriba natijalari keltirilib, yo‘l harakati xavfsizligini oshirishdagi samaradorligi

baholangan.

Kalit so‘zlar: favqulodda xabar berish, yo‘l-transport hodisasi, akselerometr, GPS, GSM/GPRS, matematik algoritm,

xavfsizlik tizimi, simulyatsiya

1. Kirish

Yo‘l-transport hodisalari (YTH) inson hayoti va
sog‘lig'i uchun eng katta xavf tug‘diradigan omillardan
biridir. Global miqyosda yo‘l harakati hodisalari natijasida
har yili yuz minglab insonlar halok bo‘ladi yoki jiddiy
jarohatlar oladi. Jahon sog‘liqni saqlash tashkiloti (WHO)
ma’lumotlariga ko‘ra, har yili dunyo bo‘yicha 1,3
milliondan ortiq odam yo‘l-transport hodisalarida halok
bo‘ladi, 20-50 milliondan ortiq odam esa turli darajadagi
jarohatlarni oladi [1]. Bu ragamlar yo‘l harakati
xavfsizligining jiddiy muammo ekanligini va harakat
xavfsizligini oshirishga qaratilgan ilmiy va texnologik
tadqiqotlarning dolzarbligini ko‘rsatadi.

YTH ogqibatlarini  kamaytirishning eng muhim
omillaridan biri — hodisani sodir bo‘lgan zahotiyoq
aniqlash va favqulodda yordam xizmatlariga xabar berishdir.
Statistik tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, hodisa sodir
bo‘lganidan keyingi dastlabki 10 dagiga ichida tibbiy
yordam ko‘rsatilsa, jabrlangan shaxsning hayotini saqlash
ehtimoli sezilarli darajada oshadi [4]. Shu bois, tezkor xabar
berish tizimlarining avtomatlashtirilgan va real vaqtda
ishlash mexanizmi inson hayotini saqlashda hal giluvchi rol
o‘ynaydi.

An’anaviy ravishda yo‘l-transport hodisalarini xabar
qilish jarayoni inson omiliga bog‘liq bo‘lib, ko‘pincha
hodisani guvohlar yoki jabrlangan shaxslarning o‘zi
yetkazadi. Bunda xabar berishdagi kechikishlar, joyni
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aniqlashdagi noaniqgliklar va boshqa xatoliklar hodisa
oqibatlarini og‘irlashtirishi mumkin. Shu sababli, transport
vositalariga integratsiyalashgan avtomatik favqulodda xabar
berish tizimlari dolzarb va zaruriy masala hisoblanadi [11].

Bunday tizimlar hodisani aniqlash, hodisa joyini
aniqlash, jabrlangan shaxslar va transport vositasi haqida
ma’lumotlarni to‘plash va favqulodda xizmatlarga uzatish
kabi funksiyalarni bajaradi. Zamonaviy tizimlarda
akselerometrlar, giroskoplar, GPS modullari va GSM
tarmoqlari qo‘llaniladi. Masalan, akselerometrlar va
giroskoplar transport vositasining harakatidagi keskin
o‘zgarishlarni, to‘qnashuvlarni va avariyani aniqlash
imkonini beradi, GPS modullari hodisa joyini aniq belgilash
imkonini beradi, GSM yoki boshqa simsiz aloqa modullari
esa real vaqtda ma’lumotlarni uzatishni ta’minlaydi.

Mazkur tadqiqotning magsadi —  yo‘l-transport
hodisalarini avtomatik tarzda aniqlaydigan va favqulodda
xabar yuboradigan tizim algoritmini ishlab chiqish, uning
matematik modeli va blok-sxemasini taklif etishdir [3], [8].
Taklif etilayotgan tizim inson omilini minimallashtirish,
xabar berishdagi kechikishlarni bartaraf etish va favqulodda
xizmatlarning voqea joyiga tez yetib borishini ta’minlashga
qaratilgan. Shu bilan birga, tizimning ishonchliligi, noto‘g‘ri
signal berish ehtimoli va ma’lumotlarni uzatishdagi
kechikishlar kabi muammolar ham ko‘rib chigiladi va
bartaraf etish bo‘yicha ilmiy asoslangan yechimlar taklif
etiladi.
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Shuningdek, avtomatik favqulodda xabar berish
tizimlari zamonaviy intellektual transport tizimlarining bir
qismi sifatida qaraladi. Bunday tizimlar yo‘l harakati
xavfsizligini  oshirish bilan bir qatorda, transport
vositalarining passiv va aktiv xavfsizlik tizimlarini yanada
samarali qiladi. Masalan, to‘qnashuv aniqlangach, tizim
avtomobilning xavfsizlik kamarlarini mahkamlashi, havo
yostiqlarini ~ faollashtirishi yoki boshqa xavfsizlik
mexanizmlarini ishga tushirishi mumkin. Shu bilan birga,
tizim yig‘ilgan ma’lumotlar asosida yo‘l harakati
xavfsizligini oshirishga qaratilgan statistik tahlillar va
transport  siyosatini  shakllantirishda foydali bo‘lishi
mumkin.

Mazkur tadqiqotda tizimning matematik modeli ishlab
chigiladi, blok-sxemasi tuziladi va uning ishlash printsipi
batafsil tavsiflanadi. Tizim algoritmi hodisani aniqlashdan
tortib, xabar yuborishgacha bo‘lgan jarayonni gamrab oladi.
Bu jarayonda to‘gqnashuv kuchi, tezlik, harakat yo‘nalishi,
hodisa joyi koordinatalari va boshqa muhim parametrlar
hisobga olinadi. Shu tarzda, tizim faqat hodisani aniqlash
bilan cheklanmay, hodisa ogqibatlarini minimallashtirishga
ham xizmat qiladi.[11]

Shu bilan birga, avtomatik favqulodda xabar berish
tizimi nafaqat shahar ichidagi transport vositalarida, balki
shaharlararo yo‘llarda ham qo‘llanilishi mumkin. Bu
tizimning universalligi va samaradorligi uning keng
qamrovli tadqiqot va amaliy qo‘llanish imkoniyatlarini
ta’minlaydi. Shunday qilib, tadqiqot nafaqat ilmiy, balki
amaliy ahamiyatga ham ega bo‘lib, inson hayotini saqlash,
jarohatlarni kamaytirish va yo‘l-transport hodisalarini
kamaytirishga qaratilgan strategik yechimlarni ishlab
chiqishga xizmat qiladi.[10]

2. Tadqiqot metodologiyasi

2.1. Qurilmaning ishlash prinsipi

Qurilma uch asosiy moduldan iborat:[3]

1. Sensor moduli — akselerometr, GPS, gyroskop.

2. Hodisa aniqlash algoritmi — tezlanish va zarba
chegaralarini hisoblaydi.[7]

3. Xabar uzatish moduli — GSM/GPRS orgali SMS
yoki serverga xabar yuboradi.[4]

2.2. Matematik algoritm

Signalni filtrlash (silliqlashtirish):

Ei(t) = azi(t) + (1 — a)z:(t — 1)
bu yerda:

. a:t-(t) — i-sensor o'lchami,

* o —filtr parametri (0<a<1).

Aniglash mezoni (chi-kvadrat test):

n
(#: — pi)?
D D
i=1 i

Agar z>Tz > Tz>T bo‘lsa, hodisa qayd qilinadi.
Akselerometrning tezlanish qiymati:
Agar:

A=4/a2+al+al

A > Agiik
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bo‘lsa, hodisa mavjud deb gabul gilinadi.
Bu yerda:

Apritik =~ 3.5g.
GPS modulidan hodisa joylashuvi koordinatalari olinadi

va GSM/GPRS moduli orqali SMS xabar yuboriladi.
SMS yuborish sharti:

H(t) = 0, hodisa aniglanmagan (monitoring)
- 1, hodisa aniglangan va SMS yuborildi

| 2

[

B

1-rasm. Algoritm oqim sxemasi (blok-sxema)

3. Natija va muhokamalar
Tajriba sinovlari davomida qurilma quyidagi natijalarni
ko‘rsatdi:

SMS yuborish vagti (soniya)

I *

@ = N W R N ®

2g 3g 4g g g
Zarba kuchi {g)

2-rasm. Izoh: grafikdan ko‘rinib turibdiki, zarba kuchi
ortgan sari SMS yuborish vaqti qisqaradi

1-jadval
Zarba kuchi va SMS yuborish vaqti bog‘liqligi

Test Tezlik Zarba | Aniqlanish SMS
Ne (km/soat) Kkuchi holati yuborish
(g vaqti
(soniya)
1 30 2.8 Yo‘q SMS
yuborilmadi
2 50 3.7 Ha 7
3 80 5.2 Ha 6
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Natijalar shuni ko‘rsatdiki, hodisa chegaraviy giymatdan
oshganda (>3.7 g) qurilma SMS xabarni 6—7 soniya ichida
yubora oladi. Bu vaqt tibbiy yordamga tezkor chaqiriq
yuborish uchun yetarli hisoblanadi[12].

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, qurilma YTH
sodir bo‘lgan vaqtni yuqori aniqlik bilan qayd etadi va SMS
yuborish tezligi ham qoniqarli. Shu bilan birga:

[ Kuchli jihatlar: tezkor aniqlash,
avtomatlashtirilgan xabar uzatish, GSM tarmoqlarida
ishlash.

. Zaif jihatlar: tarmoq uzilishi
yuborilmasligi, noto‘g‘ri signal ehtimoli.

Takomillashtirish yo‘llari: IoT serverlaridan
foydalanish, V2V (vehicle-to-vehicle) aloqasi orqali
mahalliy xabar uzatish, sun’iy intellekt asosida yanada aniq
aniqlash algoritmlarini qo‘shish.

vaqtida SMS

4. Xulosa

Ushbu tadqiqotda YTH sodir bo‘lganda avtomatik
tarzda xabar yuboruvchi qurilmaning matematik algoritmi
va blok-sxemasi taklif qilindi. Simulyatsiya natijalari
qurilmaning samarali ishlashini ko‘rsatdi. Kelajakda tizimni
kengaytirish va bulutli platformalar bilan integratsiya qilish
imkoniyatlari mavjud.
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