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Development of a forecasting model of the change in the volume of
international cargo transportation in automobile transport

F.B. Khudaynazarov'®2
School for advanced strategic analysis of the Republic of Uzbekistan, Tashkent, Uzbekistan

Abstract:

This article analyzes the changes in international freight traffic in road transport and predicts the changes

in the results in subsequent periods using the least squares method. At the same time, the developed linear
model is checked for reliability using the criteria of mean absolute deviation, mean square deviation,
variability and correlation coefficients, the changes in export-import volumes are predicted in 2025-2027,
and the necessary recommendations are developed.

Keywords:
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Avtomobil transportida xalqaro yuk tashish hajmi o‘zgarishining prognozlash
modelini ishlab chigish

Xudoynazarov F.B.1®2
IStrategik tahlil va istigbolni belgilash oliy maktabi, Toshkent, O*zbekiston

Annotatsiya:

Ushbu magolada avtomobil transportida xalqaro yuk tashish hajmi o’zgarishi tahlil etilgan va natijalarni

keyingi davrlardagi o‘zgarishlari eng kichik kvadratlar usuli yordamida bashorat qgilingan. Shu bilan
birga, ishlab chigilgan chizigli modelini o‘rtacha mutloq og‘ish, o‘rtacha kvadratik og‘ish,
o‘zgaruvchanlik va korrelatsiya koeffitsiyentlari mezonlari yordamida ishonchlilikka tekshirilgan, 2025-
2027 yillarda eksport-import xajmining o‘zgarishi bashorat gilingan hamda kerakli tavsiyalar ishlab

chigilgan.
Kalit so‘zlar:

xalgaro tashish, tizimli tahlil, eksport- import yuklar, avtomobil transporti, to‘g‘ri chiziqli funksiya, vaqli

gatorlar, eng kichik kvadratlar usuli, model, bashoratlash

1. Kirish

Yuklarni xalgaro tashishda transport xizmati bozorining
shakllanishi milliy xususiyatlarini O’zbekistonning hamda
dunyoning ko’p davlatlaridagi xalqaro yuk tashish bo’yicha
mavjud quyidagi uchta guruh aniglab berdi:

- eksport-import tashishlar (aniq bir davlatda);

- xalgaro tranzit;

- yuklarni chet el tashuvchilari orgali tashish.

Bu guruhlar orasidagi printsipial farglar yuklarni
yetkazishdagi transport-texnologik sxemalarda, transport-
ekspeditsiya xizmatlarini tashkil gilishda, tashish uchun pul
to’lash va wushbu jarayon qatnashchilarining o’zaro
hisoblashuvlarida ko’rinadi.

Ulardan eng muhimi — yuklarni yetkazishdagi transport-
texnologik sxemalarining huqugiy va moliyaviy-igtisodiy
jihatlarini farglab beradigan guruhlar hisoblanadi.

Masalan, eksport-import tashishlarda yuk jo’natuvchi va
yuk gabul giluvchi yukni eksport yoki import giluvchi davlat
hududida, (masalan, O’zbekistonda yoki dunyoning har
ganday davlatida) bo’ladi. Bu holda xalqaro aralash yuk
tashishlar murakkab bo’lib, bir necha transport turlari
gatnashadi [1].
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2. Tadqgigot metodikasi

Avtomobil transportida yuklarni xalgaro tashishda
tadgiqotlar va tahlillar qilib, ular asosida olib borilgan
ko‘rsatkichlarni bashoratlash modeli ishlab chiqiladi. Bu
berilgan vaqt qatorlarini tahlil qilish orqali amalga oshiriladi.
Xususan, vaqtli qatorlarni eng kichik kvadratlar usuli bilan
silliglash ko‘proq tarqalgan usullardan hisoblanadi [2].

Bunda hisobdagi kvadratlar yig‘indisining og‘ishmasi
hagqiqiysiga nisbatan minimal bo‘lishi kerak.

S =90 o min(i=12,...,m) (1)

Bu yerda yi vaqtli qatorning haqiqiy qiymati.

Ijtimoiy — iqtisodiy statistikada vaqtli qatorlarning
analitik holatini aniqlashda asosan to‘g‘ri chiziqli
funksiyalardan foydalaniladi [2]:

Berilgan vaqtli qatorni silliglashda to‘gri chiziqli
funksiyadan foydalanildi [3,4].

To‘g‘ri chiziglik funksiya asosida berilgan vaqtli qatorni
silliglash tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega:

e =ao +ast (2

Bu yerda: y; - natijalik ko‘rsatkich;

ao — boshlang‘ich qatorni silliqlangan hisobli darajasi;

a1- aniqlanishi kerak bo‘lgan o‘zgaruvchan ko‘rsatkich;

t- mustagqil o‘zgaruvchi.

March, 2025
Research, Innovation, Results



https://orcid.org/0009-0005-7908-8061

Journal of Transport ISSN: 2181-2438 Volume:2|Issue:1|2025

To‘gri chiziqlik funksiyaning eng kichik kvadratlar
usuli asosida quyidagi tenglamalar sistemasi asosida
hisoblanadi.

Eng kichik kvadratlar usuliga muvofiq to‘g‘ri chizigning
bog‘liq o‘zgaruvchilari quyidagi tenglamalar sistemasi
yechimidan topiladi. Hisoblash modelini ishlab chiqgish
uchun 1-jadvaldan foydalanamiz, bunda boshlang‘ich
bekatdan oxirgi bekatga borish jarayonidagi yo‘lovchilar
oqimi o‘rganiladi [5,6].

1-jadval

To‘g‘ri chiziglik funksiya yordamida hisoblash

modelini ishlab chigish

T| o
/ Y'r”a ve |t 2t oyt e 9,
r
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9.4
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8.8
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5,7

6 2007 918 -4 1 7013 70133 (963

3 1 . 2

7 2018 sog7, 0 0 0 00 00 8036'

8 | 2019 84279' 101 1 84279 8479.2 8629'
8762, 1752 | 35049, 9231,
9200 |52 24 16 Y ) o
1041 3123 93710, 9933,
0 2021 s o e U2 : .
1190 1 25 4760 19042 = 1072
1102022 | 13" |46 |6 | 54 | 15 | 53
1089 2 62 5446 27230 1160
1202023 | 4 (5] 5 |5 | 20 | 98 | 63
1244 3 | 12 7465 44795 @ 1257
1312024 | "35° 6 5 96| 90 | 42 | 69
Sami | 134 ; 45 8701 16728 @ 1134
04,1 5 50 05 159 034

Noma’lum parametrlarni aniqlash uchun normal

tenglamalar tizimi as, a1 va a2 quyidagicha yoziladi:
Nag+a 2 t=Xy; 3
{a02t+a12t2=2yt; ®

Bu yerda y- berilgan qatorning darajasi;

N- qatorlar soni;

Agar t ning toq darajalar yig‘indisi nolga teng (3; t = 0)
bo‘lsa, butun tizimni ancha soddalashtirish mumkin:

{Na0+a12t=2y; (4)
aXt+a Xt* =Yyt
Bunda:
t
g =2%a, =2, (5)
Tadgiqotda avtomobil transportida xalgaro

yo‘nalishlarda yuk tashish tashish hajmlari 2012 — 2024
yillar mobaynida tashilgan eksport — import tashuvlari hajmi
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tanlab olindi va ushbu yuk oqimi o’zgarishi yillar bo’yicha

va keyingi yillar uchun prognozi ko’rib chiqildi [7,8].
Olingan ma’lumotlar asosida yordamchi jadval tuzib (2-

jadval) tenglamalar sistemasini va hisoblash modeli

aniqlandi.
{13(10 =113404,1
182a, = 87010,5
Parametrlar:
ap = “3;*30“ =8723,389; a, = 87f;2°'5 = 478,08
Olingan natijalar bo‘yicha prognoz modeli aniqlandi:
9, = 8723,389 + 478,08t (6)

Amaliyotda bashoratlash modelini tanlab olishda
hisoblab topilgan modellar mezonlar asosida solishtirilib,
ulardan talabga javob beradigani tanlab olinadi. Bunda
quyidagi mezonlardan foydalaniladi:

o‘rtacha absolyut og‘ishma

|Al = e = 9¢) 7

-o‘rtacha kvadratik og‘ishma:

2t =90 (8)
- o‘zgaruvchanlik (variatsiya) koeffitsiyenti:
v= g -100% 9)
— R korrelyatsiya koeffitsenti:
2 = q _ ZimOe=9?
R =l o 1O

bu yerda: y;, 9 y: - vaqt qatorining boshlang‘ich,
nazariy va arifmetik o‘rtacha darajalari; n - parametrlar
(gatorlar) soni [9].

2-jadval
Bashoratlash modelini mezonlar asosida tahlili
Hisobot Yy, = 8723,389 + 478,08t
davri, yil Ve — Je e _}A’t)z
2012 -660,5 436282,7
2013 91,6 8387,8
2014 831,9 692016,0
2015 961,1 923688,2
2016 -681,6 464581,3
2017 -649,9 4224129
2018 -89,1 7933,3
2019 -140,2 19663,6
2020 -469,5 220452,8
2021 478,5 228991,9
2022 1176,1 1383126,5
2023 -713,9 509677,5
2024 -133,7 17877,8
Jami: 0,6 5335092,4

Jadvalda hisoblangan ma’lumotlar boyicha solishtirish
mezonlari hisoblab chigiladi (2- jadval).

3. Natija va muhokamalar

Yuqorida keltirilgan formulalar va 2-jadval yordamida
quyidagi mezonlar hisoblanadi: |A], 6, v va R2

3-jadval
Ishlab chigildan modellarni mezonlarni hisoblash
jadvali
Mezonlar
Ishlab chigilgan model
|A]| c v R?

Yy, =8723,389 + 478,08t | 0,6 | 2309,78 | 33,8 | 0,95
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Tahlil shuni ko‘rsatadiki, parabolik funksiya asosida
olingan model barcha mezonlar bo‘yicha qo‘yilgan
talablarga javob beradi, shu sababli prognoz gilish uchun
ushbu modelni gabul gilamiz [10].

Kvadratik parabola asosida ishlab chigilgan modelga
ko‘ra avtomobil transportida tashilgan konteynerlar soni
2025 — 2027 vyillar uchun prognoz gqiymatlari quyidagi
ko‘rishda bo‘ladi:

9, = 8723,389 + 478,08t

2025 — yil uchun (t=7)

Y. = 8723,389 + 478,08 - 7 = 12569,95 m.t.

2026 — yil uchun (t=8)

Y. = 8723,389 + 478,08 - 8 = 12808,03 m.t.

2027 — yil uchun (t=9)

Y. = 8723,389 + 478,08 -9 = 13026,11 m.t.

4. Xulosa

Xalqaro yo’nalishlarda avtomobil transportida tashilgan
yuk hajmlarini o’zgarishini ifodalash maqsadida ishlab
chigilgan model va prognoz natijalariga ko‘ra tashilayotgan
yuk hajmi yildan yilga o‘sib borishi kuzatilmoqda. Yuklarni
xalgaro tashishda avtomobil transportining iqtisodiy
samaradorligini oshirish nugtai nazaridan ham xalgaro
tashishda turli transportlar harakatini muvofiglashtirish
masalalariga alohida e’tibor qaratish zarur.
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