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Impact of train schedule implementation on organization of wagon flows
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The main objective of the work is to identify and systematize the causes of train delays in the train
schedule during the organization of wagon flows. The causes of train delays were identified at the level
of railway departments and systematized according to 4 criteria (type of cause of loss, object of impact,
method of impact of loss, source of loss). By systematizing the causes of train delays, it was possible to
systematically analyze the entire cycle of wagon flows and reasonably evaluate their results.
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Vagon ogimlarini tashkil etishga poyezdlar harakati grafigi

bajarilishining ta’siri
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Ishdan asosiy magsad vagon ogimlarini tashkil etish jarayonida poyezdlar harakati grafigida
poyezdlarning kechikishlarini keltirib chigaruvchi sabablarni aniglash va ularni tizimlashtirishdan iborat.
Poyezdlar kechikishlari sabablari temir yo‘l boshqarmalari kesimida aniglandi va ular 4 ta mezon
(yo‘qotish sababi turi, ta’sir obyekti, yo‘qotishning ta’sir qilish usuli, yo‘qotish manbasi) bo‘yicha
tizimlashtirildi. Poyezdlar kechikishlari sabablarini tizimlashtirish orgali vagon ogimlarining butun bir
siklini tizimli tahlil gilish va natijalarini asosli baholash imkoniyati yaratildi.

vagon oqimlari, poyezdlar harakati grafigi, kechikish, yo‘qotish sababi, tizimlashtirish

1. Kirish

Vagon (yuk) ogimlarini samarali tashkil etishning
asosini quyidagi me’yoriy hujjatlar tashkil etadi [1-7]:

1. Yuk poyezdlarini tuzish rejasi (poyezdlarni tuzishda
vagon oqimlarini ushbu me’yoriy hujjat shartlariga gatiy
amal gilgan holda poyezdga biriktirish);

2. Poyezdlar harakati grafigi (jadvalda belgilangan
vaqtda jo‘natilgan poyezdlar ulushi, jadval bo‘yicha
peregonlarda  harakatlanayotgan  poyezdlar  ulushi,
gisqartirilgan kechikishlar bilan harakatlangan poyezdlar
ulushi, manzil (aylanish) stansiyasiga jadval bo‘yicha yetib
kelgan yo‘lovchi poyezdlarining ulushi);

3. Stansiya me’yoriy hujjatlari (“Stansiya texnologik
ish jarayoni” “Stansiyaning sutkalik ish-reja grafigi” va
boshga vagon ogimlarini gayta ishlash bo‘yicha hujjatlar)
(vagon ogimlariga ishlov berish va ularni gayta ishlash
jarayonlarida  texnologik  ketma-ketlikga va vaqt
me’yorlariga amal qilish).

Vagon ogimlarini vagonning butun bir sikli (yuk ortish-
tushirish amallari, stansiya yo‘llarida turishi, qayta ishlash
va ishlov berish, peregondagi harakatlari va boshgalar)da
davomida samarali tashkil etish ko‘plab omillarga bog‘liq.
Jumladan, me’yoriy hujjatlarning to‘g‘ri tuzilganligi va
ishlab chigilgani hamda tashish jarayonidagi boshga omil
(tashkiliy, texnik, tabiiy, texnologik)lar.
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Temir yo‘l stansiyalarida poyezdlar yuk poyezdlarini
tuzish rejasi shartlariga muvofiq tuzilganidan so‘ng, uning
keyingi holatining ijobiy ekanligini “Poyezdlar harakat
grafigi” (bundan buyon matnda PHG deb yuritiladi)
me’yoriy hujjatining yuritilishi belgilab beradi. Shu
munosabat bilan vagon oqimlarini tashkil etish jarayoniga
ushbu me’yoriy hujjatning yuritilishi ta’siri o‘rganildi.

PHG (yuk, yo‘lovchi va shahar atrofi) — bu temir yo‘l
transportining barcha bo‘linmalarining poyezdlar harakati
ritmi va xavfsizligini tashkil etish bo‘yicha ishlarini tartibga
soluvchi hamda temir yo‘llarning barcha uchastkalari va
yo‘nalishlari ishini birlashtiruvchi asosiy —me’yoriy-
texnologik hujjatdir [1-10].

2. Adabiyotlar tahlili va
metodologiyasi

PHGning bajarilish darajasi vagon ogimlarini tashkil
etish jarayoni texnologiyasini amalga oshirish darajasini va
ekspluatatsiya ishlarining sifatini, harakatlanuvchi tarkibdan
foydalanish samaradorligini, temir yo‘llarning tashish va
o‘tkazuvchanlik qobiliyatini aks ettiradi.

PHGni tizimli tahlil gilish vagon ogimlarini tashkil etish
jarayoni texnologiyasining bajarilmaganlik sabablarini
(tashkiliy, texnologik jarayon me’yorlaridan chetga chiqish,
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texnik jihozlarning nosozliklari, tijoriy nugsonlar va
boshqalar) o‘z vaqtida aniqlash va ularni kelgusida bartaraf
etish bo‘yicha kompleks tezkor chor-tadbirlar ishlab chigish
imkonini beradi. Bunda dastlab PHG bajarilishini hisobga
olish (1- va 2-rasmlar) muhim ahamiyat kasb etadi.

Bu yerda (1-rasm*) poyezdlarning kechikishini
kamaytirish me’yorlari to‘g‘isidagi PHGga ilova ularning
kechikishini maksimal darajada kamaytirishni nazarda
tutishi kerak. Poyezdning kechikishini kamaytirishning

minimal me’yori poyezdning PHGda nazarda tutilgan
dispetcherlik uchastkasida bo‘lgan umumiy vaqtining 5%i,
yuk va yo‘lovchi poyezdlarining parallel harakat grafigi
bo'lgan uchastkalarda esa kamida 10%i hisoblanadi [7, 8, 10-
14]. Ushbu ilova (1-rasm*) yangi PHGni amalga joriy
etishdan oldin ishlab chiqiladi va “Tashishlarni tashkil etish”
boshgarmasi (MTUda MTUning tashish bo‘limi) boshligi
tomonidan tasdiglanadi.

Manbalar

Stansiya Mintagaviy temir
yo‘l uzeli (MTU)
S -
s |18 2 sz | L] L
= = = = o —~ o = =
= = =8 = £ = 5.
g 5 S : 52 = 5 s
S g5 s g ) 5 G 8 53
Eg %5 =) N & ES=
x~ S c© — o's —_ S8 4 & >
= 53 = =4 s c S ; g
= o .= < < = o s k=] < Eoo
< o .= [ S5 S 8 2%s <+ ES
3 s 5 ] g g 53 =2 5 .g? s g
> S, KB k= = =35 |25 |22
@ - :—% = = on| > g.:)‘ > 5 ‘:‘g
<= ||Is & o = SEZ o 8 s
N = L S5 ] < o8 22 S
— B T < 1 2 g “t‘& = E“
2= |[|® S < .2 x 3 oEZ| |88 s
Z| || < o 2 X 3 °E% &3 £ S
! > =] J o> &
ey = = =| |z 5 <8
= 5 E5 < ST E£EcZ 28 |20
c 2| ||*> S Bse) =) 2% |cgZ |25 |Ex
(2] — < ) c s £.2-7 IS EE
= g k) &< % S5 [2EL 15 |E
X o o - g K] o B ¢ 2% 25
ol ||E g EE |2 2 2%z 88 £3
o = = = = (O] :x—q S =g
ol ||.E c =S = 2 = X =& 5=
G.),D —_ © 20 s S S =
£ D= > TR S o 5=Z 8% _:DE
e |18 & |2z |2 | 228 39 |22
= g2 5 28 g s =S o |2 £
B (ol = Q-4ﬁ < 4 = S
g 2> @ g n = = £ N = s @
s s3 S @ = s o £ = E
S k= 55 g 3
'3 = =1 @ R
2 R z S T 5 5
c N B 2 5% 5 =
s ) = G =, 2e [ 5o
7} ) > = g2 g 8
a I~ 28

Yo‘lovchi tashish bo‘yicha
temir yo‘l boshqarmasi

F
F

MTUning ijro etiluvchi PHGlari ma’lumotlari
go‘shni temir yo‘lga jonatilgan vagtlari (chegara
stansiyalarining DU-2 (3) jurnali ma’lumoti bo‘yicha))
yurishni tugatadigan poyezdlar (qo‘shni temir
yo‘llardan kelgan va muayyan temir yo‘Ining oxirgi
stantsiyasiga kelgan vagtlari (DU-2 (3) jurnali
ma’lumoti bo‘yicha)
yoki uning manzil stansiyasiga kelgan vaqtlari)
Dispetcherlik jadvali bo‘yicha (yo‘lovchi poyezdlari
va poyezdlarning harakatlanish shartlarini tayinlash —|
yoki o‘zgartirish to‘g‘risidagi korsatmalar)
Poyezdlarning kechikishini kamaytirish me’yorlari
to‘g‘isidagi PHGga ilova*

Tranzit poyezdlar (muayyan temir yo‘lga kelgan va
(go‘shni temir yo‘lga jonatilgan va yetkazib berilgan —

Muayyan temir yo‘lda harakatini boshlagan poyezdlar

Qo“shni temir yo‘llardan kelgan va ushbu temir yo‘lda

1-rasm. PHG bajarilishini hisobga olishning asosiy manbalari

manbalar

Poyezdlar toifasi bo‘yicha

Tuzish (yoki aylanish)

stansiyalaridan jo‘natish
bo‘yicha

Tuzish (yoki aylanish)
stansiyalaridan jo‘natish
bo‘yicha

Tuzish stansiyalaridan
jo‘natish bo‘yicha

Dispetcherlik uchastkalari
chegaralarida harakatlanishi
bo‘yicha (MTU yoki temir

Shahar atrofi

Yuk

yo‘l)

Dispetcherlik uchastkalari
| chegaralarida harakatlanishi
bo‘yicha

Dispetcherlik uchastkalari
| chegaralarida harakatlanishi
bo‘yicha

Oxirgi manzil (yoki aylanish)
stansiyasiga gabul gilish
bo‘yicha

Yo ‘lovchi (shahar atrofidan tashqari)

2-rasm. PHG bajarilishini poyezdlar toifasi bo‘yicha hisobga olish

3. Natija va muhokama

Poyezdlarning har bir kechikishi vagon ogimlarini
samarali tashkil etish uchun ushbu kechikishga sabab
bo‘lgan boshqarmalar nomlarini aniq ko‘rsatgan holda ijro
etiluvchi PHGga aks etishi shart.

Shu munosabat bilan PHG bajarilishi bo‘yicha ijro
etiluvchi PHGni tahlil qilish kitoblari (DU-26 (yuk
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poyezdlar uchun), DU-27 (yo‘lovchi poyezdlari uchun))da
keltirilgan ma’lumotlar asosida vagon oqimlarini samarali
tashkil etishda PHGda poyezdlarning samarasiz vaqt
yo‘qotishlarini keltirib chiqaruvchi sabablar temir yo‘l
boshqarmalari kesimida aniglandi. Bunda yo‘qotishlar
sabablari 4 ta mezon (yo‘qotish sababi turi, ta’sir obyekti,
yo‘qotishning ta’sir qilish usuli, yo‘qotish manbasi)
bo‘yicha tizimlashtirildi (1-jadval).
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Agar, poyezd dispetcheri poyezdlarning kechikish
sabablarini ijro etiluvchi PHGda aks ettirmasa (1-jadvalda
keltirilgan  sabablardan tashgari), u holda bunday
kechikishlar  sabablari  “Tashishlarni  tashkil etish”
boshgarmasiga tegishli deb hisoblanadi.

Vagon ogimlarini tashkil etishda sezilarli darajada ta’sir
ko‘rsatuvchi “Tashishlarni tashkil etish”, “Lokomotivlardan
foydalanish”, “Vagon xo‘jaligi”, “Aloga va signalizasiya”
va “Yo‘l xo‘jaligi” kabi temir yo‘l boshqarmalari kesimida
aniqlangan vaqt yo‘qotishlariga olib keluvchi 34 ta sabab
(omil)larni tahlil qilish natijasida
(1-jadval) quyidagi xulosalar olindi:

»y

17%
. 17%

17%

[

37%
7%

1) Yo‘qotish sababi turi (1-jadval, 2- va 3-ustunlar)
bo‘yicha 34 ta sababdan 19 tasi anig, 15 tasi esa yashirin
(ishlab chigarish jarayonida sezilarli darajada namoyon
bo‘lmaydigan) vaqt yo‘qotishlariga mansubligi aniglandji;

2) Ta’sir obyekti (vaqt yo‘qotishlarini keltirib
chigaruvchi) bo‘yicha yo‘qotishlar sabablari quyidagicha
tasniflandi: 9 ta — stansiyalarda; 11 ta — peregonlarda; 4 ta —
boshga obyekt (depolar, boshqa xo‘jaliklar
obyektlarida)larda; 5 ta — stansiyalar, peregonlar va boshga
byektlarda; 4 ta — stansiyalar va peregonlarda; 2 ta —
peregonlar va boshga byektlarda;

3) Yo‘qotishning ta’sir qilish usullari (1-jadval, 7+12-
ustunlar) bo‘yicha tahlil natijalari 3-rasmda keltirildi.

= Texnologik amallarni buzish

Infratuzilma obyektlarining
nosozligi

Harakatlanuvchi tarkib
nosozligi

Tashgqi ta’sirlar

= Lavozim majburiyatlarini
bajarmaslik
= Ishchi hodimlar xatolari

3-rasm. Vagon oqimlarini tashkil etish jarayoniga vaqt yo‘qotishlari sabablarining ta’sir qilish usullari ulushi

2-rasmdan ko‘rish mumkinki, tashish jarayoniga inson
omili (“Lavozim majburiyatlarini bajarmaslik” (37%),
“Ishchi hodimlar xatolari” (17%)) sezilarli darajada salbiy
ta’sir ko‘rsatmoqda.

Bundan tashqari “Logistika, yuk tijorat ishlari” va
“Yo‘lovchi tashish” boshqarmalari bo‘yicha ham vaqt
yo‘qotishlarini keltirib chigaruvchi sabablar aniglandi.

“Logistika, yuk tijorat ishlari” boshqarmasi bo ‘yicha:

1) Poyezddagi tijorat nosozliklarini bartaraf etish yoki
yuklarni yuklash va mahkamlashning texnik shartlarini
buzganlik uchun vagonlarni poyezddan uzish uchun
poyezdlarning kechikishi;

2) Tashish hujjatlari noto‘g‘ri rasmiylashtirilganligi
yoki chegara va bojxona nazorati amallarini o‘tkazish uchun
zarur bo‘lgan qo‘shimcha hujjatlar taqdim etilmaganligi
holatlarida chegara stansiyalarida poyezdlarning kechikishi;

3) Poyezdning tijoriy tekshiruv uchun stansiyaning
texnologik jarayonida nazarda tutilgan vaqtdan ortigq
kechikishi.

“Yo ‘lovchi tashish” boshqarmasi bo ‘yicha:

1) Yo‘lovchi vagonlarini tarkibdan nosozliklari sababli
uzish ajratish;

2) Yo‘lovchi poyezdlarida to‘xtash kranining buzilishi;

3) Yo‘lovchi poyezdlarining kechikishi (yo‘lovchilarni
rejadan tashqari tushirish (chigarish) tufayli);

4) Yo‘lovchi poyezdlarining kechikishi (belgilangan
vaqgtdan ortiq ekipirovka ishlari va vagonlarni tarkibdan
uzmasdan ta’mirlashda);

5) Yo‘lovchi poyezdlarining peregonda yurish vaqgtiga
amal gilmasligi;

6) Lokomotiv brigadalarining oz vaqtida kelmasligi;

7) Depodan poyezdlar to‘liq bo‘lmagan tarkib bilan
yetkazib berilganligi va shahar atrofi poyezdlari rejadan
tashqari bekor gilinganligi sababli poyezdlar ko‘pligi sababli
yo‘lovchilar tushishi va chiqishi paytida shahar atrofi
poyezdlari jadvalining buzilishi.

1-jadval

Vagon oqimlarini tashkil etishda samarasiz vaqt yo‘qotishlarini keltirib chigaruvchi sabablarni tizimlashtirish
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Poyezdlar tarkibini o‘z vagqtida
tuzmaslik

Stansiya  xodimlari  tomonidan
poyezd hujjatlarini o‘z vagtida
tayyorlamaslik

Poyezdlarning avtotransport
vositalari, chorva mollari, temir
yo‘lning xo‘jalik faoliyati bilan
bog‘liq bo‘lmagan begona
predmetlar va materiallar bilan
stansiyalar chegarasida to‘qnashuvi

Poyezdlarning stansiyalar
tomonidan gabul gilinmaganligi
sababli kechikishi (stansiya
xodimlarining aybi bilan)

Dispetcher tomonidan poyezdlar
harakatini noto‘g‘ri tartibga solish

Lokomotivlar va  brigadalarni
smenali ish rejasiga muvofiq ular
mavjud bo‘lgan holda tuzilgan
poyezdlar  tarkibiga  qo‘yishni
ta’minlamaslik

Tashishni  boshqarishning texnik
vositalaridan noto‘g‘ri foydalanish

Birlashtirilgan poyezdlarni quvib
o‘tishda ustunlikka ega bo‘lgan
kechiktirilgan poyezdlarni o‘tkazib
yuborish

Kechikishni  kamaytirish  uchun
vaqt zaxirasisiz PHGda o‘rnatilgan
“grafik vaqt”lari orqali
kechiktirilgan poyezdlarni o‘tkazib
yuborish

10

Shahar atrofidagi intensiv
harakatlanish zonasida
poyezdlarning kechikishi
(kechikish  vaqtini  qgisqartirish
imkoniyatini istisno gilganda)

11

Stantsiyalarda va yo‘l davomida
lokomotivlarning buzilishi

12

Yo‘lovchi va yuk poyezdlarining
harakatlanish vagtini
ta‘minlamaslik

13

Yo‘lovchi va yuk poyezdlarida
lokomotiv brigadasining aybi bilan
tormoz magistralidagi bosimning
pasayishi

14

“Okno™ni ta’minlash uchun
lokomotivlarni 0z vagtida
bermaslik

15

Lokomotiv brigadalarining smena
rejasida belgilangan poyezdlarni
jo‘natish vaqgtiga kelmasligi

16

Lokomotivlar nosozligi sababli
nazorat uskunasining
ko‘rsatkichlari bo‘yicha poyezdlar
to‘xtashi

17

Lokomotivning nosozligi sababli
lokomotiv va vagon o‘rtasida
avtotirkama markazlari  to‘g‘ri
kelmasligi

18

PHG yoki stansiya texnologik ish
jarayonida nazarda tutilgan vagtdan
ko‘proq vaqt davomida poyezdlar
tarkibini gayta ishlash

19

Nosozlik tufayli yuk vagonlarini
poyezd tarkibidan uzish

20

Nosozlik tufayli tormoz
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magistralidagi bosimning pasayishi

21

Vagonning  nosozligi  sababli
lokomotiv va vagon o‘rtasida
avtotirkama markazlari  to‘g‘ri
kelmasligi

22

Yuk vagonlari nosozligi sababli
nazorat vositalari ko‘rsatkichlari
bo‘yicha yuk poyezdlarining
to‘xtatilishi

23

SMB qurilmalarining
shikastlanishi, noto‘g‘ri ishlashi,
ta’mirlanishi

24

Yangi kiritilgan ~ avtomatika
moslamalarini  almashtirish ~ va
SMB qurilmalarini bir joydan
ikkinchi joyga o‘tkazish

25

Avtomatik va yarim avtomatik
blokirovka elektr ta’minoti
manbalari zaxirasi mavjud
bo‘lganda SMB qurilmalarining
normal ishlashini buzish

26

Signal va aloga  masofasi
xodimlarining aybi bilan
stantsiyadagi temir yo‘l elektr
zanjirlarining normal ishlashini
buzish

27

Signalning noto“g‘ri ishlashi tufayli
go‘riglanmaydigan  pereezdlarida
avtotransport vositalariga
poyezdlarning to‘gnashuvi

28

Belgilangan aloga nosozligi sababli
poyezdlar harakatini 0‘z vagtida
ochishning iloji yo‘qligi

29

PHGda nazarda tutilmagan tezlikni
cheklash to‘g‘risidagi
ogohlantirishlar tufayli poyezdlar
harakatlanish vaqti o‘zgarishi

30

Yolni ta’mirlash uchun
“okno”larning haddan tashqari
ko‘pligi hamda “okno”lar tagdim
etilishi sababli variantli PHGda
nazarda tutilgan yo‘lovchi
poyezdlarining barcha
kechikishlari

31

PHGda nazarda tutilmagan
peregonda ta‘mirlash ishlari joyida
poyezdlar gatnovining kechikishi

32

Yo‘llar va strelkalarni
ifloslanishdan, gordan va toshgin
oqibatlarini bartaraf etishdan o‘z
vagtida tozalamaslik

33

Pereezdlar va yo‘l uchastkalarini
to‘sib qo‘yish

34

Peregonlar va stansiyalarda temir
yo‘l zanjirlarining ishlashi yo‘l
xo‘jaligi xodimlarining aybi bilan
buzilishi

I1zoh: SMB - signalizatsiya, markazlashtirish va blokirovka.

4. Xulosa

Xulosa o‘rnida shuni ta’kidlash mumkinki, vagon
ogimlarini tashkil etish jarayonining samarali yoki samarasiz
tashkil etilganligini aniglashda PHG bajarilishini hisobga
olish va unga ta’sir ko‘rsatuvchi, ya'ni vaqt yo‘qotishlarini

tizimli tahlil qilish tashish jarayonida quyidagi kabi
imkoniyatlarni yaratadi:

- vaqt yo‘qotishlarini keltirib chiqargan sabablarning
obyekti, manbasi, ta’sir ko‘rsatish usuli va yo‘qotish turini
tezkorlik bilan aniglash;

- temir yo‘l ekspluatatsiya ish ko‘rsatkichlari (tezliklar,
vagonlar turish vaqti, vagon aylanmasi, yuklarni yetkazib

keltirib chigaruvchi sabablarni o°z vaqtida aniglash va ularni
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berish muddati va h.k.)ning aynan gaysi boshgarma aybi
tufayli bajarilmaganligini aniglash;

- har bir kechikish bo‘yicha boshqarmalar kesimida
tezkor garorlar gabul gilish;

- tizimli takrorlanuvchi yo‘qotishlar sabablarini bartaraf
etish bo‘yicha chora-tadbirlar ishlab chiqish va boshqalar.

Umuman olganda vagon ogimlarining butun bir siklini
tizimli tahlil gilish va natijalarini asosli baholash imkoniyati
yaratiladi.
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