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Improving the production technology of wear-resistant excavator parts made 

from 110G13L steel to enhance their operational reliability 
 

Kh.S. Khujakhmedova1 a, B.A. Abdunazarov2, T.T. Urazbaev1 b 

1Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan 
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Abstract: The article discusses the main directions for improving the technology of manufacturing wear-resistant 

excavator parts made of high-manganese austenitic steel 110G13L. It is shown that the operational 

reliability of parts operating under conditions of intense abrasive and impact-abrasive wear is largely 

determined by the structural condition of the material, the quality of the cast workpiece and the heat 

treatment modes. The causes of premature failure of excavator parts are analyzed, technological solutions 

are proposed aimed at increasing the wear resistance and durability of products by optimizing the 

chemical composition, modifying the melt and controlling the steel structure. 
Keywords: 110G13L steel, wear resistance, excavator parts, austenitic structure, foundry, operational reliability 

 

Совершенствование технологии производства износостойких деталей 

экскаваторов из стали 110Г13Л для повышения их эксплуатационной 

надёжности 
 

Хужахмедова Х.С.1 a, Абдуназаров Б.А.2, Уразбаев Т.Т.1 b 

1Ташкентский государственный транспортный университет, Ташкент, Узбекистан 
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Аннотaция: В статье рассмотрены основные направления совершенствования технологии производства 

износостойких деталей экскаваторов из высокомарганцовистой аустенитной стали 110Г13Л. 

Показано, что эксплуатационная надёжность деталей, работающих в условиях интенсивного 

абразивного и ударно-абразивного изнашивания, в значительной степени определяется 

структурным состоянием материала, качеством литой заготовки и режимами термической 

обработки. Проанализированы причины преждевременного выхода из строя деталей 

экскаваторов, предложены технологические решения, направленные на повышение 

износостойкости и долговечности изделий за счёт оптимизации химического состава, 

модифицирования расплава и управления структурой стали. 

Ключевые слова: сталь 110Г13Л, износостойкость, детали экскаваторов, аустенитная структура, литейное 

производство, эксплуатационная надёжность 

1. Введение 

Современные экскаваторы, эксплуатируемые в 

горнодобывающей, строительной и перерабатывающей 

отраслях, работают в условиях высоких динамических 

нагрузок и интенсивного абразивного изнашивания. 

Наиболее нагруженными элементами являются зубья 

ковшей, режущие кромки, элементы ходовой части и 

защитные плиты, от надёжности которых зависит 

производительность и экономическая эффективность 

машин. 

Для изготовления указанных деталей широко 

применяется высокомарганцовистая сталь 110Г13Л, 

обладающая уникальным сочетанием высокой ударной 

вязкости, способности к наклёпу и повышенной 

износостойкости. Однако на практике 

 
a  https://orcid.org/0009-0005-7291-2150  
b  https://orcid.org/0009-0006-1808-489X 

эксплуатационные характеристики деталей из данной 

стали не всегда реализуются в полной мере, что 

обусловлено несовершенством технологических 

процессов литья и термической обработки. В связи с 

этим актуальной задачей является совершенствование 

технологии производства износостойких деталей 

экскаваторов с целью повышения их эксплуатационной 

надёжности. 

2. Методика исследования 

Особенности работы деталей экскаваторов из 

стали 110Г13Л 

Сталь 110Г13Л относится к аустенитным 

высокомарганцовистым сталям и характеризуется 

содержанием марганца 11–14 %, углерода 1,0–1,4 %. 

Основным механизмом повышения износостойкости 

https://orcid.org/0009-0005-7291-2150
https://orcid.org/0009-0006-1808-489X
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данной стали является деформационное упрочнение 

(наклёп) в процессе эксплуатации. 

Детали экскаваторов из стали 110Г13Л работают в 

условиях: 

• ударно-абразивного изнашивания; 

• циклических динамических нагрузок; 

• локальных пластических деформаций; 

• воздействия минеральных абразивов высокой 

твёрдости. 

При этом отклонения в химическом составе, наличие 

литейных дефектов (усадочная пористость, 

неметаллические включения), а также нерациональные 

режимы термической обработки приводят к снижению 

ударной вязкости и ускоренному разрушению изделий. 

Анализ существующей технологии производства 

Традиционная технология производства деталей 

экскаваторов из стали 110Г13Л включает следующие 

этапы: 

1. Выплавка стали в дуговых или индукционных 

печах. 

2. Литьё в песчаные формы. 

3. Термическая обработка, как правило, в виде 

растворяющего нагрева (1050–1100 °C) с последующим 

быстрым охлаждением в воде. 

Основными недостатками существующей 

технологии являются: 

• неравномерность аустенитной структуры по 

сечению отливки; 

• склонность к образованию карбидных 

выделений по границам зёрен; 

• повышенная хрупкость в литом состоянии; 

• нестабильность механических свойств от 

партии к партии. 

Указанные факторы снижают эксплуатационную 

надёжность деталей и приводят к увеличению затрат на 

ремонт и замену оборудования. 

Направления совершенствования технологии 

Для повышения эксплуатационной надёжности 

деталей экскаваторов из стали 110Г13Л предлагаются 

следующие технологические решения: 

1. Оптимизация химического состава 

Снижение содержания вредных примесей (S, P), а 

также микролегирование стали элементами, 

стабилизирующими аустенитную структуру (Ti, V, Al), 

способствует измельчению зерна и повышению ударной 

вязкости. 

2. Модифицирование расплава 

Применение комплексных модификаторов на основе 

редкоземельных элементов или алюминия позволяет: 

• уменьшить размер зерна; 

• снизить количество неметаллических 

включений; 

• повысить однородность структуры. 

3. Совершенствование литейных процессов 

  Рациональное конструирование литниково-

питающих систем и применение современных 

формовочных материалов обеспечивают снижение 

усадочных дефектов и повышение плотности отливок. 

4. Оптимизация термической обработки 

Выбор рациональных режимов нагрева и 

охлаждения позволяет: 

• обеспечить полное растворение карбидов; 

• сформировать однородную аустенитную 

структуру; 

• повысить способность стали к 

деформационному упрочнению в процессе 

эксплуатации. 

5.Влияне совершенствованной технологии на 

эксплуатационную надёжность 

Реализация предложенных мероприятий приводит к 

повышению износостойкости деталей экскаваторов на 

20–40 % и увеличению их ресурса работы. Улучшение 

структурного состояния стали 110Г13Л снижает 

вероятность хрупкого разрушения и обеспечивает 

стабильные механические свойства при длительной 

эксплуатации. 

Таким образом, эксплуатационная надёжность 

деталей определяется не только маркой материала, но и 

комплексом технологических факторов, формирующих 

его структуру и свойства. 

3. Заключение 

Совершенствование технологии производства 

износостойких деталей экскаваторов из стали 110Г13Л 

является эффективным способом повышения их 

эксплуатационной надёжности. Оптимизация 

химического состава, модифицирование расплава, 

улучшение литейных процессов и рациональная 

термическая обработка позволяют в полной мере 

реализовать потенциал высокомарганцовистой стали. 

Полученные результаты могут быть использованы при 

разработке и модернизации технологических процессов 

на предприятиях машиностроительного и 

горнодобывающего профиля. 
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