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Abstract:

Keywords:

Issues of optimizing train processing time standards

D.B. Butunov!®? Ch.B. Jonuzokov®P
Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan

The purpose of the work is to identify and develop measures to eliminate time losses exceeding the
established time in the process of receiving and processing trains at railway stations, increase the
productivity of the station, reduce train downtime, and effectively organize technological work processes.
To achieve the goal, methods of system analysis, analytical and schematic representation were used.
From the analysis of the literature, it can be seen that train processing at railway stations is aimed at
reducing the downtime of local and transit cars. The annual increase in the flow of freight and passenger
trains on railway transport requires further improvement of the process of receiving and processing trains
at technical stations. Therefore, optimizing the time norms for receiving and processing trains at railway
stations is of great importance. Chronometric observations of the processes of processing transit trains
were carried out at the "Q" section station of the research object. As a result, comprehensive measures
were developed to reduce inefficient time losses.

section station, transit train, processing process, cargo and passenger, chronometric tracking, inefficient
time loss

Poyezdlarni gayta ishlashga sarflanadigan vaqt me’yorlarini optimallashtirish

Annotatsiya:

Kalit so‘zlar:

masalalari

Butunov D.B ¥®? Jonuzogov Ch.B.1oP
1Toshkent davlat transport universiteti, Tashkent, O¢zbekiston

Ishdan magsad temir yo‘l stansiyalarining poyezdni gabul gilish va gayta ishlash jarayonidagi
belgilangan vaqtdan amaliyotda me’yordan ortiq vaqt yo‘qotishlarni aniglash va bartaraf etish chora-
tadbirlarni ishlab chigish stansiyaning ish unumdorligini oshirish poyezdlarni bekor turib golish vagtini
kamaytirish va texnologik ish jarayonlarni samarali tashkil etishdan iborat. Magsadga erishish uchun
tizimli tahlil, analitik va sxematik ifodalash usullaridan foydalanildi. Adabiyotlar tahlilidan ko‘rish
mumkinki, temir yo‘l stansiyalarida poyezdlarni gayta ishlash mahalliy va tranzit vagonlarning turish
vaqtini kamaytiriashga qaratilgan. Temir yo‘l transportida yuk va yo‘lovchi poyezdlarning oqimi yil
sayin ortib borishi texnik stansiyalarda poyezdlarni gabul gilish va gayta ishlash jarayonini yanada
takomillashtirishni talab giladi. Shu bois temir yo‘l stansiyalarida poyezdlarni gabul gilish va qayta
ishlashga sarflanadigan vaqt me’yorlarini optimallashtirish muhim ahamiyat kasb etadi. Tadgiqot obyekti
“Q” uchastka stansiyasida tranzit poyezdlarini gayta ishlash jarayonlari bo‘yicha xronometrik kuzatuvlar
o‘tkazildi. Natijada samarasiz vaqt yo‘qotishlarini kamaytirish bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar ishlab
chiqildi.

uchastka stansiyasi, tranzit poyezd, qayta ishlash jarayoni, yuk va yo‘lovchi, xronometrik kuzatuv,
samarasiz vaqt yo‘qotish

1. Kirish

Temir yo‘l transporti tashish rejasining bajarilish darajasi
texnik stansiyalarda poyezdlar bilan bajariladigan turli
amallarga sarflanadigan o‘rtacha vaqt me’yorlari bilan
belgilanadi [1-8].

Texnik stansiyada tranzit poyezdlarga xizmat ko‘rsatish,
lokomotiv va lokomotiv brigadalarini almashtirish, uchastka
va terma poyezdi tarkiblarini targatish va gayta tuzish,
harakat tarkiblariga texnik xizmat ko‘rsatish, yuk va tijorat
ishlarini bajarishni ta’minlash muhim ahamiyat kasb etadi
[5]. Birog, amaliyotda poyezdlarning ushbu amallarni

3 https://orcid.org/0009-0009-4165-0257
b= https://orcid.org/0009-0001-9415-4558
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bajarish  jaryonlarida turli sabablarga ko‘ra vaqt
me’yorlaridan ortiq turib qolish holatlari uchrab turadi.
Shuning uchun bu kabi to‘xtalishlarga sabab bo‘luvchi
omillarni aniglash va ularni o‘z vagtida bartaraf etish
bo‘yicha samarali mexanizimlar ishlab chigish dolzarb
masalalardan biri hisoblanadi.
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2. Tadgigot metodologiyasi

Temir yo‘l stansiyalarida poyezdlarni gayta ishlashda
mavjud vaqt yo‘qotishlarni aniglash va tahlil gilish bo‘yicha
ko‘plab ilmiy tadgiqotlar olib borilgan [1-4]. Ammo ularning

aksariyati muammoning ayrim jihatlarini ochib beradi,
baholashning universal mexanizmini taklif gilmaydi. Misol
uchun muallif [1] ishida stansiyaga poyezdni gabul gilish va
unga texnik xizmat ko‘rsatishning ogim xaritasi orqali
mavjud vagt yo‘qotishlar aniglangan (1-rasm).

Poyezd kelishi hagida

habar olish

Kelayotgan
poyezd

Tarkibga
ishlov berilgan

DsP

Tarkibni
mahkamlash
bo‘yicha buyruglar

Poyezdning uzunligi 40 vagon birlik

Tarkibni
mahkamlanganligi
to*g‘risida habar
berish

Poyezd tuzuchi

_peyezd-tuzuchi
Y

poyezdning oxirgi Ma’lumot

To'siq signallarini
olinganligi
to*grisida habar
berish

Tarkibga to'siq
qo'yish

Tarkibga
ishlov berilgan

Tarkibdan
ajralishi

Poyezdni olib chigish

Tarkibga ishlov
berish
Vagon ko ruvchi

qismiga, ovezdnim qismiga kelishi — olish
J ? boshy Tsmll gn 20 dagiga Poyezdning A
hEam h ] oxirgi gismidan 4 ”
mal \

LB

(1 kishi)

20 dagiga

14 dagiga 3 dagiga

Umumiy

22 dagiga 33 dagiqa 194 dagiqa

2 dagiga 4 dagiqa

2 dagiga

89 dagiga 5 dagiga

Foydali

102 dagiga

1-rasm. Poyezdni gabul gilish va unga texnik xizmat ko‘rsatishning ogim xaritasi

Poyezdga ishlov berish jarayonidagi vaqt yo‘qotishlarni
bartaraf etish uchun quyidagi chora-tadbirlar ishlab chigilgan:

tarkibni mahkamlash vositalarini saglash qutisini 8-9-
yo‘llar orasiga ko‘chirish orgali, tarkibni mahkamlash 15
dagigaga gisqargan;

bir smenaga 2 ta vagon nazoratchisini ajratish orgali
texnik xizmat ko‘rsatish vaqti deyarli ikki baravarga — 89
dagigadan 48 dagigaga gisqartirishni taklif etgan. Biroq,
poyezdlarning turlari (gayta ishlanuvchi va ishlanmaydigan
tranzit poyezdlari va qismlarga ajraladigan mahalliy
poyezdlar) bo‘yicha qayta ishlov berishning texnologiyasi va
vaqt yo‘qotishlarni keltirib chigaruvchi omillar inobatga
olinmagan.

Muallif [2] ishida tranzit poyezdlarning amallararo
to“xtash vaqtini me’yorlashda tranzit vagonlarning stansiyada
umumiy turish vaqti 40-50 % gacha samarasiz turib golishlar
tashkil etadi. Bu turib golishlar vagonlarning stansiyalarda
kechikish vaqtini qgisqartirish uchun sezilarli zaxira
hisoblanadi, bu esa ish samaradorligini  oshirish
imkoniyatlarini oshiradi. Amallararo turib qolishlar quyidagi
ifoda orgali aniglanadi

1)

"
Creutish = m to (ng - V;)Z)v

bunda ¢, xizmat ko‘rsatishning o‘rtacha
—  bajarilish vaqti;
P tizimga tushayotgan yuklama,

ya’ni kiruvchi ogim jadalligining
xizmat ko‘rsatish jadalligiga nisbati,
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har doim 1 dan past bo‘lib qolishi
shart;

vZ, xizmat ko‘rsatish uchun so‘rovlar

- orasidagi vaqtning o‘zgaruvchanlik
koeffitsienti;

V2 tizimdagi ~ xizmat  ko‘rsatish

— davomiyligining o‘zgaruvchanlik

koeffitsienti.
Damak, tranzit vagon ogimini gayta ishlashda texnik
stansiyalarda vagonlarning amallararo samarasiz turib
qgolishlarini aniglash usullari tahlil gilingan. Birog, stansiyada
mahalliy vagonlarning gayta ishlanishi hisobga olinmagan.
Muallif [3] ishida mahalliy vagonning temir yo‘l
stansiyasida turib qolish vaqtini gisqartirish bo‘yicha chora-
tadbirlar ishlab chigishda, mahalliy vagonning stansiyada
o‘rtacha turib qolish vaqtini quyidagi ifoda yordamida
aniglashni taklif etgan
_ Z(ptm)

ort
= ) @
bunda stansiyada mahalliy
(M ; . ‘
vagonning  to‘xtab turish
“tm) = vagtining umumiy  vagon-

soatlari miqdori, vagon-soat;

mahalliy vagonlarning
(Mm) i g ;

sutkalik umumiy soni,
- vagon/sutka.

Stansiyaning mahalliy ish hajmlarining minimal,
maksimal va istigbolli ko‘rsatkichlari tahlil gilinganda, ular
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texnologik amallarning kutish vagtini aniglashda boshga
toifadagi poyezdlarning ta’siri inobatga olinmagan.

Muallif [4] ishida tranzit va gismlarga ajratiladigan yuk
poyezdlarini texnik stansiyalarga olib kelishni tartibga

solishda tranzit va gayta ishlanadigan poyezdlarni texnik
stansiyasiga olib kelishni uning parklaridagi holatni hisobga
olgan holda tartibga solish (navbatlash) sxematik usuli 2-
rasmda ko‘rsatilgan.

Ttran Ttran. T ay.ish
A . qay.ish.
b
N\
AN
AN
AN
N\
AN
C
Ttran. Tqay.ish. Ttran.
< tband >

2-rasm. “Tranzit va qayta ishlanadigan poyezdlarni texnik stansiyaga olib kelishni uning parklaridagi holatni hisobga
olgan holda tartibga solish (navbatlash)” qabul qilishning sxematik tasviri

Poyezdlarning A stansiyasidan C stansiyasi tomon
harakat grafigi gismida poyezdlar orasidagi interval bilan
(hisob-kitoblarda 10 dagigaga teng deb olingan) ketma-ket
ikkita tranzit poyezd (Twan) va bitta gayta ishlash uchun
(Tqayish.) poyezd harakatlanmoqda. C stansiyasiga gayta
ishlanuvchi  poyezdlar navbatma-navbat kelishi uchun
ikkinchi tranzit poyezdni gayta ishlash uchun ketayotgan
poyezd tomonidan b stansiyasida quvib o‘tishga qo‘yiladi.

Maqolada stansiyaga gayta ishlanadigan poyezdlarning
kelishi, sxematik usullardan foydalanish orgali amalga
oshirilgan. Biroq, stansiyada gayta ishlanayotgan poyezdning
qayta ishlash jarayonidagi aniq va yashrin vaqt yo‘qotishlar
hisobga olinmagan.

Adabiyotlar tahlilidan shuni xulosa gilish mumkinki,
poyezdlarni gabul gilish va ularga texnik xizmat ko‘rsatish

jarayonida aniq vaqt yo‘qotishlar inobatga olingan. Birog, ish

davomida sodir bo‘ladigan aniq va yashirin vaqt
yo‘qotishlarini  keltirib ~ chigaruvchi omillar inobatga
olinmagan.

3. Natija va muhokamalar

Oc‘tkazilgan ilmiy ishlar tahlili natijasida “O‘TY” Al
tasarrufidagi  “Q” uchastka stansiyasining eng muhim
ko‘rsatkichlaridan biri stansiyada vagonlarning o‘rtacha turib
golish vaqti tahlil gilindi. Natijada “Q” stansiyasi TI1J da
poyezdlarni gabul gilish, gayta ishlash va jo‘natish bo‘yicha
vagqt sarflari turlicha ekanligi aniglandi. Jumladan, 3-rasmda
tranzit poyezdi og‘irligi, uzunligi va lokomotiv almashganda
texnik xizmat ko‘rsatish vaqti keltirilgan [5].

1-jadval
Tranzit poyezdni gabul gilish va unga texnik xizmat ko‘rsatishning texnologik grafigi
Poyezd Vaqt, (dagiga)
Amallar nomi kelish_dan 20 40 60 80 Ijrochilar
oldin
Poyezd kelishi to‘g‘risida ma’lumot olish Stansiya navbatchisi
Ulanadigan vagonlar guruhining tayyorgarligi ; Stansiya navbatchisi,
(poyezd vaznini to‘ldirishda) poyezd tuzuvchisi
Poyezdni stansiyaga kelishi to‘g‘risida, tegishli [ Stansiya navbatchisi,
ishchi-xodimlarga xabar berish vagon operatori
. - . 5 Stansiya navbatchisi,
E_oyezdnl gabul gilish va tormoz boshmoglari - park navbatchisi
ilan mahkamlash
Tormozni bo‘shatish va lokomotivning poyezd 5 Lokomotiv brigadasi
tarkibidan uzilishi [
Lokomotiv brigadasidan yuk hujjatlarini gabul 5 STM  operatori  va
qilish va to‘siq qo‘yish - vagon ko‘ruvchi
Vagonlar guruhini ulash yoki uzish tarkibdagi 25 Stansiya navbatchisi,
qo‘shilgan, uzilgan vagonlar ragamlarini yozib I poyezd tuzuvchi, STM
chigish operatori
187 March, 2026
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oxirgi vagonga signalni o‘rnatish, lokomotiv
brigadasiga yuk hujjatlarini topshirish

Tarkibga texnik xizmat ko‘rsatish va uni tijoriy 40 P_oyezd_ qabul
e o . . I giluvchi, vagon
ko‘rigidan o‘tkazish va nosozliklarni bartaraf . .
) ko‘ruvchilar,
etish .
chilangarlar
Hujjatlarni saralash va ko‘zdan kechirish va 30 S;—bI\SI operator, )rlliltj
natur varag‘ini to‘ldirish I gabul . 4
topshiruvchi
Poyezd lokomotivining ulanishi, 20
avtotormozlarni sinab ko‘rilishi, tarkibning ] LB, STM operatori,

vagon ko‘ruvchilar

Tormoz boshmoglarini
jo‘natish

olish va poyezdni

= Stansiya navbatchisi,
n park navbatchisi

Umumiy vaqt davomiyligi

—

80

I1zoh: Agarda tranzit poyezdlarda vazn o ‘zgarishida ikki
va undan ko ‘p vagon guruhlarining ulanish va uzilish ishlari
olib boriladigan bo ‘Isa, har bir uziladigan va ulanadigan
guruhlariga 20 dagiqadan qo ‘shimcha vaqt beriladi.

3-rasmdan xulosa qilish mumkunki “Q” stansiyasida
poyezdlarni gabul gilish va unga texnik xizmat ko‘rsatishda

Terma va tranzit poyezdlarini gayta ishlash va
o‘tkazish

(Yo‘lovchi, tranzit va yuk poyezdlarini tashish

Poyezdlar va vagonlarga texnik va tijoriy xizmat
ko‘rsatish

“Q?
stansiyasi

TIJ ma’lumotlarida tranzit poyezdida og‘irligi, uzunligi va
lokomotiv almashganda ko‘rikdan o‘tkazish vaqt sarfi (80
dagiga)ni tashkil giladi.

“Q” satansiyasining poyezdlarni gabul gilish va texnik
xizmat ko‘rsatish bo‘yicha ekspluatatsion xususiyatlari
quyidagilardan iborat (4-rasm).

ta’minlash

Tranzit va tayyor poyezdlar uchun lokomotivlar bi@

Kelgan yuk poyezdlarini targatish )

Poyezdlarni shakllantirish rejasiga binoan bir guruhli
va ko‘p guruhli mahalliy poyezdlarni tuzish

3-rasm. “Q” satansiyasining ekspluatatsion xususiyatlari

4-rasmdan xulosa gilish mumkinki, “Q” stansiyasining
ekspluatatsion  xususiyatlarida bajariladigan ish turlari
keltirilgan. Shundan, tranzit poyezdlarini gabul gilish va unga
texnik xizmat ko‘rsatishda og‘irligi, uzunligi va lokomotiv
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almashganda texnik xizmat ko‘rsatishning ogim xaritasi 5-
rasmda keltirilgan.
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Poyezd kelishi
hahida ma’lumot

boshqarish

Ishlab chigarishni

DTSS

DNSga tarkibning tayyorligi

to*g‘risida xabar berish,

Jjonatilayotgan poyezdga raqgam

beris|

Oper DSP

axborot

h//'

Poyezd hagidagi

DNTS, AHM,
DsP

Poyezdni jo‘natishga
ruxsat berish

Qayta ishlanadigan

[TEXNOLOGIK

| SH

JARAYONI]

tranzit poyezdi

Tarkibni
mahkamlash
bo‘yicha buyruglar

Poyezdni stansiyaga kelishi

|| Tarkibga ishlov

| berish natijalari
bo‘yicha ATni
uzatish
I\
Tarkibga texnik va
tijoriy ishlov
berishni kutish

Yuk hujjatlarini gabul
qilish va yetkazib
berish.

T
Tarkibdan vagonlar

bilan ajralish
ML va DSD

Opera / | VCH

tor / |

ST™ V. T
Tarkibdagi vagon

to‘siq qo‘yish

PL

Tarkibga texnik va
tijoriy ishlov berish

Tarkibga ulanish va
hujjatlarni gabul gilish

ko‘rsatish va
ta’mirlash

TCH
Lokomotivga
texnik xizmat|

Tarkibdan
|_to*siqni olish

SHCH

sinab ko‘rilish

avtotormozlarni

QQ parkiga harakatlanish g

% DSPP

| / \\Lokomotiv depoga hacakatlanishi
N
1 4 4 j i [
; N . h QUP
; LB, vagon Poyezd | | ML va | “ Vagon ko‘ruvehi, ] LBva
‘lpsee| i | LB ko*ruvchi, tuzuvchi q poyezd " tv I agon | chilangar, ‘?k\{agonh_“ vagon
Poyezd | ; Operator STM.|  |Operator STI tuzuvchi kq‘ruvchi ; PSG,operator STM. ¢ [kgruvehi Ko'ruvchi
to‘xtashini Tarkibga ulanishi : i
kutish - Tarkibdan ajralishi
5 dagiga 5 dagiqa 25 dagiga 40 dagiga
5 dagiga 5dagiga | 5 dagiqal 20 dagiga

Poyezdni stansiyadan jo‘natish

tranzit poyezdi, 38 ‘

shartli uzunlik.

“7

1\

5 dagiga

4-rasm. “Q” stansiyasida qayta ishlanadigan tranzit poyezdining ogim xaritasi

“Q” stansiyasida tranzit poyezdini gabul gilish va unga
texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni bo‘yicha xronametrik
kuzatuvlar o‘tkazilganda Ssamarasiz vaqt yo‘qotishlar
quydagicha tarkibni mahkamlash, og‘irligini me’yorash

Texnologik vagtlar

— Vagonlarni o‘zaro ulash (avtoulagichni tekshirish)

—» Tormoz shlangalarini ulash va tekshirish

—» Texnik xizmat ko‘rsatish, nosozlik aniglansa bartaraf etish

—»  |okomativna tarkibga ulanishi avtotormozlarni tekshirish

1 soat
55 dagiga

(vagon ajratish) va texnik, tijoriy ko‘rikdan o‘tkazish
jarayonida kuzatilgani aniglandi.

Poye

zdlarni  gabul

gilish va ularga texnik xizmat
ko‘rsatishdagi mavjud vaqt yo‘qotishlar (6-rasm).

Samarasiz vaqgt yo‘qotishlar

—-
—
—
—

—

5-rasm. Texnologik va samarasiz vaqt yo‘qotishlari

6-rasmdan xulosa gilish mumkinki, texnologik va
samarasiz vaqt yo‘qotishlarda stansiyaning ish unumdorligi
va gayta ishlash gobilyatini kamayishiga olib keladi.

Texnologik vagt yo‘qotishlar: poyezdlarni gayta ishlash
jarayonida bajarilishi zarur bo‘lgan, ammo transport
jarayonining yakuniy natijasini oshirmaydigan amallar;

Samarasiz vagqt yo‘qotishlar: bu ishlab chigarish
jarayoniga hech ganday foyda bermaydigan asosan tashkiliy
kamchiliklar yoki inson omili sababli yuzaga keladigan
bekor turishlardir.

Poyezdlarni gabul gilish va texnik ko ‘rikdan o ‘tkazishda
mavjud vaqt yo ‘qotishlarni kamaytirish chora-tadbirlari:

https://doi.org/10.56143/2181-2438-2026-1-185-190

Tashkiliy choralar:
sutkalik va smena rejasini aniq rejalashtirish;
ishchilarning ish vaqtini to‘g‘ri tagsimlash;
manyovr rajasini oldindan rejalashtirish.
Texnik choralar:
ish asboblarining texnik sozligini tekshirish;
signalizatsiya va aloga vositalarining sozligini
tekshirish;
tormoz sinovlarini oldindan o‘tkazish;
ML tekshiruvlarini oldindan rejalashtirish.
Texnologik choralar:

ish vaqti me’yorlarini belgilash;
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Ishchilarning ish joyiga vaqgtida kelmasligi

DSP buyruq va ruxsatni vaqtida bermaslik

Ish vaqgtida radio alogani uzulishi yoki yomonligi
Vagonlarni noto‘g‘ri ulash sabab gayta bajarish

ML mashinisti manyovr tezliklariga amal gilmasligi
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— ortigcha amallarni gisqartirish;
—  jarayonni parallel tashkil etish.
Intizomiy choralar:

. rag‘batlantirish tizimini joriy etish;
. ishga mas’ulyatni oshirish;

. intizomiy choralar ko‘rish;

. malaka ko‘rslarini tashkil etish.

4. Xulosa

Temir yol tranportida yuklarni mijozlarga yetkazib
berish ko‘p jihatdan stansiyalarda poyezdlarni qabul gilish
va ularga texnik xizmat ko‘rsatish jarayonining sifati va
tezligiga bog‘liq. Tarkibni qayta ishlash jarayonidagi
mavjud vaqt yo‘qotishlar stansiyaning o‘tkazuvchanlik
gobilyatini  pasayishiga olib keladi. Mavjud vaqt
yo‘qotishlarni aniqlash va kamaytirish dolzarb masalalardan
biri hisoblanadi.

limiy ishlar tahlil gilinganda, mualliflarning tarkibni
gayta ishlash jarayonidagi mavjud vaqt yo‘qotishlarni
kamaytirish bo‘yicha yondashuvlari turlicha ekanligi
tarkibni  gayta ishlash vagtini minimallashtirishga
garatilganligi aniglandi. Shundan xulosa qilish mumkinki
tarkibni texnik ko‘rikdan o‘tkazishda texnologik va
samarasiz vaqt yo‘qotishlar ta’sir ko‘rsatishi aniglandi.

Shuning uchun “O‘TY” AJ tarkibidagi “Q” stansiyasi
ishi misolida lokomativ almashganda tranzit poyezdini gabul
gilish va unga texnik xizmat ko‘rsatish ogim xaritasi
xronametrik  kuzatishlar o‘tkazilganda texnologik va
samarasiz vaqt yo‘qotishlar tarkibni mahkamlash, og‘irligini
me’yorash (vagon ajratish) va texnik, tijoriy ko‘rikdan
o‘tkazish jarayonida kuzatilgani aniglandi. Mavjud vaqt
yo‘qotishlarni kamaytirish magsadida tashkiliy, texnik,
texnologik va intizomiy tadbirlar ishlab chiqildi.
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