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Steps to improve the processes for issuing speed limit warnings

Abstract:

Keywords:

N.S. Tokhirov®?2, M.D. Akhmedova®
Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan

This article examines the issues of improving data transmission systems in the process of organizing train
operations in railway transport. The author analyzes existing communication and control systems,
identifying their shortcomings and evaluating their efficiency. In particular, it is substantiated that fast,
reliable, and continuous information exchange is a key factor in effective train operation management.
The paper proposes new technological schemes for data transmission based on modern
telecommunication technologies. These schemes demonstrate the possibilities of optimizing information
exchange between stations, dispatching centers, and other system components. In addition, the ways to
enhance system reliability, reduce the impact of the human factor, and improve the efficiency of
operational management are discussed.

The research results contribute to increasing the overall efficiency of railway transport through the
digitalization and automation of management processes and have significant practical importance for
real-world applications.

railway transport, train operations, data transmission system, dispatching control, telecommunication,
automation

Tezlikni cheklash ogohlantirishlarini berish jarayonlarini takomillashtirish

Annotatsiya:

Kalit so‘zlar:

1. Kirish

Jahon transport bozorida yuk va yo‘lovchilarning harakat

bosqichlari

Toxirov N.S.2®2 Axmedova M.D.!
Toshkent davlat transport universiteti, Toshkent, O‘zbekiston

Ushbu maqolada temir yo‘l transportida poyezdlar harakatini tashkil etish jarayonida tezlikni cheklash
ogohlantirishlar hagidagi ma’lumotlar uzatish tizimlarini takomillashtirish hagida bayon gilingan. Tezlik
cheklangan sharoitlarda mavjud aloga va boshgaruv tizimlarining tahlillari, ularning kamchiliklari va
samaradorlik darajasi baholangan. Xususan, poyezdlar harakatini boshgarish jarayonida tezkor, ishonchli
va doiymiy axborot almashinuvi muhim omil ekanligi asoslab berilgan.

Magqolada zamonaviy telekommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish asosida ma’lumotlar
uzatishning yangi texnologik sxemalari taklif etilgan. Ushbu sxemalar orgali stansiyalar, dispetcherlik
markazlari va boshqa tizim elementlari o‘rtasida axborot almashinuvini optimallashtirish imkoniyatlari
ko‘rsatib o‘tilgan.

Shuningdek, tizimning ishonchliligini oshirish, inson omilining ta’sirini kamaytirish va operativ
boshgaruv samaradorligini yaxshilash yo‘llari yoritilgan.

Tadqiqot natijalari temir yo‘l transportida boshqaruv jarayonlarini raqgamlashtirish va avtomatlashtirish
orqali umumiy samaradorlikni oshirishga xizmat qiladi hamda amaliyotda qo‘llash uchun muhim
ahamiyat kash etadi.

temir yo‘l transporti, poezdlar harakati, ma’lumotlar uzatish tizimi, dispetcherlik boshgaruvi,
telekommunikatsiya, avtomatlashtirish

ahamiyatga egadir. Dunyo miqyosida, “... ragamli temir
yo‘l bozori 11,2% yillik o‘sish sur’ati bilan 2029-yilda
90,83 milliard dollarga yetishini...” hisobga olsak, ushbu

xavfsizligini ta’minlagan holda tashish jarayonlarini tashkil
gilinishiga sarflanadigan vaqtni kamaytirish uchun talab
keskin ortib bormoqgda. Shu jihatdan, harakat tezligi
cheklangan sharoitlarda vaqt yo‘qotishlarini kamaytirish
usullarini takomillashtirish, tezlikni chegaralash mavjudligi
to‘g‘risidagi ogohlantirishlar bilan bog‘liq ma’lumotlarning
elektron aylanishini tashkil etish, zamonaviy axborot
vositalaridan foydalangan holda ularni gayta ishlash
jarayonlarini  qgisqartirish, shu orgali  uzatilayotgan
ma’lumotlarning sifat darajasini oshirish masalalari alohida
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tendensiya tashish jarayonlarini boshqgarish uchun yanada
samaraliroq va tejamkor yechimlarga ehtiyojni ortib borishi
bilan izohlanadi, bu esa o‘z navbatida poyezdlar harakatini
tashkil etishni ragamlashtirish zaruriyatiga olib keladi. Shu
munosabat  bilan  tezlik  cheklangan  sharoitlarda
ogohlantirishlar bilan bog‘liq ma’lumotlarni gayta ishlash va
ularni uzatish texnologik jarayonlarining modellarini ishlab
chigish masalalariga alohida e’tibor berilmoqda. Temir yo‘l
transportida tashish jarayonlarini xavfsizlik qoida va
me’yorlari asosida tashkil qilish va poyezdlar harakatini
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jadallashtirishda, aniglangan nosozliklarni bartaraf etish
ishlarida, ta’mirlash ishlari boshlanishidan oldin tegishli
bo‘limlarning dispetcherlari tomonidan ushbu ma’lumotlarni
poyezd dispetcherlari, peregonni chegaralovchi stansiya
navbatchilariga yetkazish tartibi “O‘zbekiston Respublikasi
temir yo‘llarida poyezdlar harakati va manyovr ishlari
bo‘yicha yo‘rignoma”ning 12-bobi “Ogohlantirishlar berish
taribi” bo‘limida keltirib o‘tilgan. Aniglangan nosozlikning
turiga garab poyezdlar harakatini davom ettirish yoki cheklash
hagida oldindab habar berish lozimligi belgilangan. Poyezdlar
harakatini cheklash ya’ni peregonni yopish uchun poyezd
dispetcheri tomonidan beriladgan buyrug orgali amalga
oshiriladi

Agarda poyezdlar harakatini pasaytirilgan tezlikda davom
ettirish imkoni mavjud bo‘lsa, u holda harakat xavsizligi
qoidalariga muvofiq ish jarayonlari tashkil qilinishi, ya’ni
temir yo‘l transporti tegishli xo‘jaliklari tomonidan taqdim
etiladigan  talabnomalari  asosida  belgilangan tezlik
miqdoridan oshmasiligi, “O‘zbekiston Respublikasi temir
yo‘llaridan texnikaviy foydalanish qoidalari”ning 263-
bandiga muvofig, poyezdlarning harakat vaqti davomida
lokomotiv brigadalarining alohida hushyorligini ta’minlash,
ogohlantirish talab etilgan taqdirda poyezdlarga yozma
ravishda DU-61 ogohlantirish blankasi topshirilishi va ushbu
blankalar qaysi hollatlarda topshirilishi kerakligi bayon
qilingan [110]. Ta’mirlash ishlarini olib borayotgan ishchi
xodimlarning xavsizligini ta’minlash magsadida,
poyezdlarning toifasiga qarab “O‘zbekiston Respublikasi
temir yo‘llarida signallashtirish bo‘yicha yo‘rignoma”
talablariga muvofiq temir yo‘Ining ta’mirlanayotgan qismini
to‘sish signallari va ovozli signal belgilari bilan ta’minlanishi
kerakligi belgilab qo‘yilgan.

“O‘zbekiston Respublikasi temir yo‘llarida poyezdlar
harakati va manyovr ishlari bo‘yicha yo‘rignoma”ning
talablariga tezlikni cheklash hagidagi ogohlantirishlar uch
turga ajratiladi:

a) belgilangan vagtdan bekor gilinguncha amaldagi
ohohlantirishlar, tegishli bo‘lim rahbari ishlrani bajarish
sharoitlariga ko‘ra ish jarayonlari yakunlash vaqtini aniq aytib
berolmagan hollarda;

b) ta’mirlash ishlari rahbari tomonidan belgilangan aniq
muddat mobaynida amaldagi nosozliklar, keltirilgan muddat
mobaynida tezlikni cheklash ogohlantirishlarini tagdim gilish
uchun beriladigan talabnomasida keltiriladi;

v) ayrim toifadagi poyezdlarni o‘tkazishning alohida
holatlarida (poyezd ogohlantirishlar sababli cheklangan
tezlikda harakatlanish imkoniyati bo‘lmagan harakat
tarkibining mavjudligi, poyezdlar harakati grafigida
belgilanmagan to‘xtashlar tayinlanishi va rioya qilish
zarurligida).

Ta’mirlash ishlarini reja asosida ogohlantirishlarni
berishga  talabnomalarda  keltirilgan  telegrammalar
(telefonogrammalar) aniq vaqt hisobi asosida jo‘natilishi
lozimki, tezlik cheklangan sharoitlarda ogohlantirish
blankalarini temir yo‘l uchastkasining nosozlik aniglngan
joyida harakatlanayotgan poyezd mashinistlariga yetkazish
stansiya  navbatchisi  tomonidan  ogohlantirishlarning
boshlanish vagtidan 3 soat oldin qgabul ogohlantirish
talabnomalarini gabul qilishi, poyezdlar harakati tig‘iz hamda
to‘xtovsiz 3 soatdan ortiq harakatlanadigan yo‘nalishlarda esa
— “O‘zbekiston temir yo‘llari” AJ raisi tomonidan belgilangan
muddatdan ilgari gabul qilinishi belgilab qo‘yilgan. Poyezdlar
harakati to‘xtovsiz 3 soatdan ortiq harakatlanadigan
uchastkalar uchun “O‘zbekiston temir yo‘llari” AJ raisining
tegishli buyrug‘i qabul qilinadi.
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2. Tadgiqot metodologiyasi

Poyezdlar harakatida tezlikni cheklash hagidagi
ogohlantirishlari berilganda PHGda poyezdlarning rejadan
tashqari tezlanish va sekinlanishlari bilan bog‘liq vaqt
sarfining ortishiga sabab bo‘lmoqda. Tabiiyki poyezdlarning
yo‘ldagi harakat vaqtining ortishi, temir yo‘lning uchastka va
peregonlardagi harakatiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

Temir yo‘l uchastkalarida tezlik cheklanganda, me’yoriy
poyezdlar harakati grafigida inobatga olinmagan qo‘shimcha
tezlanish va sekinlanish poyezdlaming temir yo‘l
uchastklarida  kamaytirilgan  tezlikda  harakatlanishi
poyezdlarning rejadan tashqari vaqt yo‘qotishlari yuzaga
keladi.

I.LE. Timoshenko va V.N. Zubkovlarning tadgigotlariga
ko‘ra, yuk poyezdlarining harakat grafigida ko‘rsatilgan
vagqtlar bilan solishtirilganda yo‘qotilgan vagqtlari tahlili shuni
ko‘rsatdiki, grafikda hisobga olinmagan tezlik cheklovlari va
to‘xtashlarga bog‘lig yuk poyezdlarining tezlanishi va
sekinlashuvi umumiy vaqt yo‘qotishlarining 39,85% ni, yopiq
svetoforlar oldidagi to‘xtashlar 28,39% ni, tezlik cheklovlari
bo‘yicha ogohlantirishlar bo‘lgan uchastkalarda sekin
harakatlanish esa 20,97% ni, boshga omillar sababli esa
10,79% ni tashkil etadi [106]. Tahlillardan ko‘rish mumkinki,
vaqtinchalik tezlik cheklovlari sababli yo‘qotilgan vagqtlar
orasida uchinchi o‘rinda turadi. Ammo, kirish svetaforining
tagiglovchi ishorasida turib golishi va poyezdlarning nosozlik
sababli sekin harakatlanishi natijasida temir yo‘l
uchastkalarida poyezdlar orasidagi interval vaqtini oshishi
uchastkada o‘tkazuvchanlik qobiliyatining pasayishi yuzaga
kelishi mumkin. Vaqt yo‘qotishlarining tagsimoti 1-
rasmda keltirilgan.

m Tezlanish va
sekinlanish

B Svetofoming
tagiglovchi ishorasida

2839 kutib golish
Ogohlantirishlar

Vaqt yo'q

10.79 Boshgqalar

1-rasm. Poyezdlarning umumiy vaqt yo‘qotishlari tavsifi

Yurtimizda ham bir qator olimlar temir yo‘l transportida
tezlik cheklangan sharoitlarda vaqt yo‘qotishlarni kamaytirish
usullarini takomillashtirish, yuk va yo‘lovchilarning tashish
ko‘rsatkichlarini ~ oshirish hamda poyezdlar harakat
xavfsizligini ta’minlashga qaratilgan tadgigotlarni olib
borganlar.

Yurtimizda ham bir qator olimlar temir yo‘l transportida
tezlik cheklangan sharoitlarda vaqt yo‘qotishlarni kamaytirish
usullarini takomillashtirish, yuk va yo‘lovchilarning tashish
ko‘rsatkichlarini ~ oshirish hamda poyezdlar harakat
xavfsizligini ta’minlashga qaratilgan tadgigotlarni olib
borganlar.

Baratov D.X. [5] tadgigot ishida texnik xujjatlarning
elektron xujjat aylanishi tizimi, temir yo‘l avtomatika va
telemexanikasi qurilmalarini hisobga olish va nazorat qilish
uchun algoritmlar formal va mantigiy sxemalarining sintezi
asosida takomillashtirilgan. Ammo elektron xujjat aylanishida
vaqt sarflari inobatga olinmagan.

https://doi.org/10.56143/2181-2438-2026-2-131-135
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3. Natija va muhokamalar

Tezlikni cheklash hagidagi ogohlantirish blankalarini
poyezd mashinistlariga uzatish hamda bekor qilish
jarayonining mavjud tizimi asosida tashish jarayonida
poyezdlar harakat xavfsizligiga texnik vositalarining holati,
harakat xavfsizligini ta’minlash hamda ishlab chigarish
korxonalari (signalizatsiya markazlashtirish va blokirovka
(SMB), elektr tarmoglari, yo‘l va yo‘l xo‘jaligi va boshgalar)
kesimida (2-rasm) natijalari o‘rganildi.
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2-rasm. Poyezdlar harakati xavfsizligini ta’minlash
parametrlari

Poyezdlar harakatini tashkil qilish jarayonida, taklif
etilayotgan ma’lumotlarni uzatish texnologiyasi nosozlik
aniglangan joydan poyezd mashinistiga va boshga harakat
ishtirokchilariga yetib borish ketma-ketligi vagt sarfi va
ma’lumotlarni qayta ishlash jarayonlarini kamaytirish
imkonini beradi.

Taklif etilayotgan tizim mavjud amaldagi tizim bilan bir
vaqtda foydalanish mumkinligini inobatga olib, tizim ish
jarayonida nosozlik aniglangan taqdirda bir-birini to‘ldirish
xususiyatini ham o°zida mujassam etgan [1-4].

Poyezdlarga ogohlantirishlarni berish va bekor gilishning
avtomatlashtirilgan tizimi topologik sxemasi 3-rasmda
keltirilgan.

0 ohlantinshlar
k:t h)gateglshhx Jal)k
ma lunolar kitsh ’JV’Y"

oymast

- | ~.
Yo'lustast Elelmmmuuﬂc | Elektromexanik ‘
Stmsiz a]uqz Simsiz aloga
SCHD EChD

Ma Tumotlar

Sener haml

3-rasm. OBATda ma’lumotlar uzatishning topologik
sxemasi
Taklif etilayotgan tizim poyezd mashinistiga uzatishda
mobil internetdan foydalanilganligi sababli internet bilan
bogliq muammolar kuzatilganda ma’lumotlar poyezd
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dispetcheri va stansiya navbatchilariga optik tolali aloga
tarmog‘i orqali keladi, poyezd mashinistiga esa stansiya
navbatchilari orqali radioaloqa yoki qog‘oz shakildagi DU-61
ogohlantirish blankasi topshiriladi (4-rasm).

DU-60 azohlantirshlar

Leitobiga tegishl xo'jalik Nosozlik

duispetcherlan tomonidan joyi

ma'Tumotlami kiritish -
P AN
oynasi - [
- - e
- '. -
Yo'l ustast Elektromexanik Elektromexantk
Sumsiz aloga Snsiz aloga
_____________________ ' _ Y _______
PCHD SCED FChD

Ma lumotlar
bazast

Optik tolali

DNTS E E

|EI‘1I.0_qu3 orgall
babar berss yoki |
| 0B tagdim gl

4-rasm. OBATda internet ishlamay qgolganda
ma’lumotlarni uzatish texnologiyasi

Ma’lumotlarni uzatish jarayonini tahli qilish orqali taklif
etilayotgan tizimning ishonchliligini oshirish magsadida,
ogohlantirish blankalarini poyezd mashinistiga yetkazishda
server (ma’lumotlar bazasi)da nosozliklar aniglanganda
uzatish texnologiyasi 5-rasmda keltirilgan.

DU-60 cgoklantirishlar -
kitobiga tagishli xo'jalik
dispetcharlan tomeonidon Joyr
ma Tnotlarni iritish oynas -
- | -
- 1 -
Yo'l ustasi Elektromexanik

|E|¢n'om¢xamk

L Simeie aloga J Simeiz alig l
SCHD I ECHD
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telegr:

5-rasm. OBATda server ishlamay golganda
ma’lumotlarni uzatish texnologiyasi
Poyezdlar harakatini tezlik cheklangan sharoitlarda tashkil
etishda axborot tizimlarining o‘zaro hamkorlik tizimini
murakkabligi  ogohlantirishlarni  gabul giluvchilar va
yuboruvchilar bilan o‘zaro hamkorlik qilish hamda
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Ofzbekiston temir yo‘llari axborot almashish uchun
zamonaviy texnologiyalardan foydalanishni tagazo etadi.
Tahlillardan shuni xulosa gilish mumkinki, unumsiz
yo‘qotishlarni  kamaytirish ~ usullarini  takomillashtirish
magsadida ogohlantirishlarni berish va bekor qgilishning
avtomatlashtirilgan tizimini topologik sxemasi va hujjatlar
sifatini baholash usulini ishlab chigish magsadga muvofig.
Temir yo‘l uchastkalarida nosozliklar aniglanganda
poyezdlarga ogohlantirishlarni berish va bekor gilish bilan
bog‘liq texnologik amallarni avtomatlashtirish asosida
ma’lumotlarning qayta ishlanish vaqti qisqarishini hisobga
olib tashishlarni tashkil etishdagi vaqt yo‘qotishlarini

qisqa vaqtda yetib borishini ta’minlash hamda ogohlantirishlar
kitobi va blankalarini to‘ldirish, mashinistga topshirish

jarayonlari avtomatlashtirilgan tizim orqgali bajarilishi
hisobiga  poyezdlarning  stansiyalarda  ogohlantirish
blankalarini  kutib turib qolish vagqtlarini 6 dagigaga

kamaytirishga erishilgan.

Tashish hajmi yuqori bo‘lgan temir yo‘l uchatkalarida
poyezdlarning tezlik cheklanganda poyezdlar harakatini
bargaror tashkil etish uchun ogohlantirishlani berish va bekor
qgilish tizimini kompyuter texnologiyalari asosida uzatish
tizimnini ishlab chigishni tagazo etadi. Yuqoridagilarni
hisobga olib Dunyoning rivojlangan davlatlarida poyezdlarga

kamaytirish usuli takomillashtirilgan. ogohlantirishlar  berish  tizimlarining tahlili ~ 6-rasmda
Natijada, tezlikni cheklash hagidagi xabarni tashishlarni keltirilgan.
tezkor tashkil etuvchi xodimlarga nosozliklar aniglanganda
1-jadval
Poyezdlarga ogohlantirishlar berish tizimining tagqoslash tahlili
ASU VOP-2, AS OBAT
Amallar PRED (Rassiya, (fon:;? ) (55\;';2"; (Taklif etilayotgan
Belorusiya) y P tizim)
Nosozlikni aniglash . . . 1-3 dagiga
va habar berish 1-3 dagiga 1 dagigagacha 1 dagigagacha
Ro‘yhatga olish i . - - 1-3 dagiga
Kitobiga qayd gilish 1-3 dagiga 1 dagigagacha 1 dagigagacha
Ma’lumotlarni 1-2 dagiga
tizimga kiritish va 3-5 dagiga 1 dagigagacha 1 dagigagacha
gayta ishlash
Elektron DU-60 Qog‘oz shaklda 1-2 dagiga
kitobini to‘diriladi - -
shakllantirish 8-10 dagiga
Elektron DU-61 ‘ 2-3 dagia
L Qog‘oz shaklda
ogohlantirish e . .
L to‘diriladi 2-3 dagiga 2-3 dagiga
blankasini 5-7 dagica
shakllantirish ad
2-3 dagiga
DNTS, DSP,
Mashinistlarga 10-12 dagiga 1 dagigagacha 1 dagigagacha
habarni jo‘natish
Ma’lumotning Qogeoz variantga Mavjud
gabul gilinanlik | . 209 0z varantga Mavjud Mavjud
. imzo qo‘yish orqali
nazorati
- Mavjud ma’lumotl
Ma’lumotlarning pU 6 0 Mavjud ma’lumotlar | Mavjud ma’lumotlar v e
L ogohlantirishlar . . bazasida
arxivi L bazasida bazasida
kitobida
Tezlikka Yo‘q, (bekor Bor, tizim avtomatik | Bor, tizim avtomatik Yo'q, (bekor qilgqncha
avtomatik ta’sir | gilguncha belgilangan | ravishda tezlikni ravishda tezlikni belgilangan tezlik)
qilish tezlik) cheklaydi cheklaydi
S . . . Past
Inson omilining Yugori (kash (avtomatlashtirish (avtomatlashtirish
ta’siri malakasiga bog‘liq) darajasi past) darajasi past)
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. ) . . 17-20 daqiga
Umumiy vaqt 15-40 dagiga 1-3 dagiga 1-3 dagiga
[71 Ralf Borndorfer, Armin Fiigenschuh, Torsten
4. XUIosa Klug, Thilo Schang, Thomas Schlechte, Hanno Schiilldorf
Tezlik cheklangan  sharoitlarda poyezdlarga The Freight Train Routing Problem // Angewandte

ogohlantirish ma’lumotlarini poyezd mashinistlari hamda
jarayon ishtirokchilariga uzatishdagi muammolarni bartaraf
etish  uchun ragamli  boshgaruv  texnologiyalari,
avtomatlashtirilgan monitoring tizimlarini joriy etish
zarurligi  asoslab  berildi.  Shuningdek, aniglangan
nosozliklarning sabablarini tahlil qilish orgali ularni
kamaytirish natijasida poyezdlar harakati grafigining
bajarilishini, poyezdlar bilan bajariladigan texnologik
amallarni avtomatlashtirish tashish jarayonlarida garor gabul
gilishda muxim omil hisoblanadi.

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, zamonaviy avtomatika va
boshqaruv  tizimlarini qo‘llash  poyezdlar  harakat
xavfsizligini  ta’minlash  bilan birga ekspluatatsion
xarajatlarni kamaytiradi, inson omili bilan bog‘liq xatolarni
qisqartiradi va temir yo‘l transportining umumiy
samaradorligini oshiradi. Natijada shahar atrofi tashish
tizimida harakat muntazamligi ta’minlanib, yo‘lovchilar
uchun qulay va xavfsiz transport muhiti yaratiladi.
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