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Effective technologies for protecting bridge cones using gabion structures 
 

M.Kh. Miralimov1 a, Sh.B. Akhmedov1 b,  B.M. Mukhitdinov1 c, A.A. Menglibaev2 d 

1Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan 
2Karakalpak state university, Nukus, Uzbekistan 

 

Abstract: Gabion structures have been effectively used in engineering practice for many years. At the present stage, 
due to their multifunctional properties, high stability in complex natural conditions, and technical 
efficiency in strengthening soil masses, they are widely used in various road, hydraulic engineering, and 
bridge structures. These structures serve as an effective solution in engineering structures that strengthen 

the slopes of embankments and embankments, ensure coastal protection in areas crossed by watercourses, 
limit erosion and weathering processes, as well as perform regulating and protective functions. 

Keywords: gabion structures, fortification, slopes, box gabions, mat gabions, cones, composite materials, bridges 
 

Gabion konstruksiyalar yordamida ko‘prik konuslarini muhofazalashning 

samarali texnologiyalari 
 

Miralimov M.X.1 a, Axmedov Sh.B.1 b,  Muxitdinov B.M.1 c, Menglibaev A.A.2 d 

1Toshkent davlat transport universiteti, Toshkent, O‘zbekiston 
2Qoraqalpoq davlat universiteti, Nukus, Oʻzbekiston 

 

Annotatsiya: Gabion konstruktsiyalar muhandislik-amaliyotida uzoq yillar davomida samarali qo‘llanib kelinmoqda. 
Hozirgi bosqichda ularning ko‘p funksiyali xususiyatlari, murakkab tabiiy sharoitlarda yuqori 
barqarorligi hamda grunt massivlarini mustahkamlashdagi texnik samaradorligi sababli turli yo‘l, 
gidrotexnika va ko‘prik inshootlarida keng tatbiq etilmoqda. Mazkur konstruksiyalar ko‘tarma va o‘yma 
qiyaliklarini mustahkamlash, suv oqimlari kesib o‘tadigan hududlarda qirg‘oq himoyasini ta’minlash, 
eroziya va yemirilish jarayonlarini cheklash, shuningdek, tartibga soluvchi va muhofaza vazifasini 
bajaruvchi muhandislik inshootlarida samarali yechim sifatida xizmat qiladi. 

Kalit so‘zlar: gabion konstruksiyalar, mustahkamlagich, qiyaliklar, qutisimon gabionlar, toʻshama gabionlar, konuslar, 

kompozit materiallar, koʻpriklar 

1. Kirish 

Hozirgi kunda Oʻzbekistonda transport 
kommunikatsiyalarini ruvijlantirishda koʻprik inshootlarini 
loyihalash, qurish va ulardan foydalanish sifat jihatidan 
yaxshilashga alohida eʻtibor qaratilmoqda. Ayni paytda 
respublikaning umumiy foydalanishdagi avtomobil 
yoʻllarida 7 mingdan ortiq koʻpriklar harakatni 
taʻminlamoqda. Ushbu koʻpriklarning ishonchliligi va 

mustahkamligini oshirish boʻyicha bir qator ishlar olib 
borilmoqda. Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-
yil 4-oktyabrdagi “Yoʻl koʻpriklari, yoʻl oʻtkazgichlari va 
boshqa sunʻiy inshootlarni qurish va ulardan foydalanishni 
tashkil etish tizimini takomillashtirish toʻgʻrisida” gi PQ-
3309 sonli qarorida[1] belgilangan vazifalardan kelib chiqib 
bu yoʻnalish oʻz oldiga yoʻl infratuzilmasini yanada qurish 
va rekonstruksiya qilish, birinchi navbatda, mintaqaviy 

avtomobil va temir yoʻllarni rivojlantirish, xoʻjaliklararo 
qishloq avtomobil yoʻllari, transport inshootlari, aholi 
punktlari koʻchalarini kapital taʻmirlash va saqlash kabi 
gʻoyat muhim vazifalarni qoʻymoqda. Shundan kelib chiqib 
mamlakatimizdagi koʻp gina koʻpriklar oʻtgan asr 70-80 
yillari qurilganini inobatga olsak, bu koʻpriklarni 

 
a  https://orcid.org/0000-0003-2530-5516  
b  https://orcid.org/0000-0002-2926-7185  

ekspluatatsiya davrni yanada uzaytirish, saqlash, ularni har 
xil ofatlardan himoyalashta yangi ilgʻor texnologiyalardan 
foydalanish dolzarb mavzulardan biri hisoblanadi.  

Uzoq muddatli ekspluatatsiya jarayonida koʻprik 
konstruktsiyalarining yuk koʻtaruvchi konstruksiyalarida 
loyihadan yuqori doimiy va vaqtinchalik yuklarning taʻsiri, 
salbiy atmosfera taʻsiri, mexanik shikastlanishlar va 
boshqalar taʻsirida turli nuqsonlar va shikastlanishlar paydo 
boʻladi. Shu bilan birga, sezilarli darajada yuklangan yupqa 
devorli plita-balka tizimlari eng katta yemirilishga duchor 
boʻladi. Oʻzbekiston Respublikasida yildan yilga koʻproq 

koʻpriklar yaroqsiz holga kelmoqda yoki vayron 
boʻlmoqda[1].  

Koʻplab koʻpriklar va boshqa koʻplab sunʻiy inshootlar 
allaqachon eskirgan, ularni taʻmirlash va qurish ishlari olib 
borilmoqda. Ushbu maqolada koʻpriklar qurilishi va 
ekspluatatsiya qilishda zamonaviy texnologiyalar, 
koʻpriksozlik sohasidagi innovatsiyalar koʻrib chiqiladi, 
koʻpriksozlikda qoʻllaniladigan ilgʻor materiallar va 

konstruktiv yechimlar tavsiflanadi. 
 

c  https://orcid.org/0009-0002-8924-3502  
d  https://orcid.org/0009-0007-1992-2178  
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2. Tadqiqot metodologiyasi 

Koʻprik tayanchlari va konus qismlari eng murakkab 
ekspluatatsion sharoitda ishlaydigan konstruktiv zonalar 
hisoblanadi. Ushbu hududlar doimiy ravishda suv oqimi, 

grunt muhitining oʻzgaruvchanligi, transport yuklamalari 
hamda iqlim omillari taʻsiriga duch keladi. Natijada vaqt 
oʻtishi bilan konstruksiyaning mustahkamligi pasayib, turli 
darajadagi deformatsiya va yemirilish jarayonlari yuzaga 
keladi. 

Koʻpgina tahlillarga koʻra, yemirilishning eng asosiy 
sababi suv oqimining gidrodinamik taʻsiri bilan bogʻliqdir. 
Oqim tezligi ortishi natijasida grunt zarralari harakatga 

keladi va tayanch atrofida yuvilish jarayoni boshlanadi. 
Ayniqsa, suv yoʻnalishining keskin burilishi, toʻsiqlar 
mavjudligi hamda suv sathi tez oʻzgaradigan hududlarda 
lokal girdoblar hosil boʻlib, gruntning intensiv 
eroziyalanishiga sabab boʻladi. Ushbu jarayon davom etar 
ekan, poydevor ostida boʻshliqlar paydo boʻlishi va 
konstruksiyaning choʻkishi xavfi ortadi. 

Geotexnik omillar ham yemirilish jarayonini 

tezlashtiruvchi muhim faktor hisoblanadi. Grunt 
qatlamlarining notekis zichlanishi, namlikning ortishi va 
filtratsiya bosimlarining oshishi gruntning koʻtarma 
qobiliyatini kamaytiradi. Bunday sharoitda tayanch 
atrofidagi deformatsiyalar sekin-asta toʻplanib boradi va 
konstruktiv barqarorlik izdan chiqishi mumkin. 

Transport oqimining yil sayin ortib borishi natijasida 
koʻprik konstruksiyalariga taʻsir etuvchi dinamik 

yuklamalar ham kuchaymoqda. Ogʻir yuk avtomobillarining 
takroriy zarbalari beton va temir-beton elementlarda 
mikroyoʻriqlar hosil boʻlishiga olib keladi. Ushbu 
mikroyoʻriqlar orqali suv va agressiv muhit kirib borib, 
materialning ichki strukturasini zaiflashtiradi. Vaqt oʻtishi 
bilan bu holat mustahkamlikning pasayishi va xizmat 
muddatining qisqarishiga sabab boʻladi. 

Iqlim omillari ham muhim rol oʻynaydi. Haroratning 
keskin oʻzgarishi, muzlash va erish sikllarining takrorlanishi 

betonning hajmiy deformatsiyasini kuchaytiradi. Natijada 
yuzaki qatlamlarda yorilishlar paydo boʻladi va himoya 
qatlami yemiriladi. Suv tarkibidagi kimyoviy faol 
moddalarning uzoq muddatli taʻsiri esa konstruktiv 
materiallarning korroziyaga moyilligini oshiradi. 

Amaliy kuzatishlar shuni koʻrsatadiki, anʻanaviy 
himoya usullari bunday murakkab taʻsirlar majmuasiga har 
doim ham yetarli darajada qarshilik koʻrsata olmaydi. Misol 

sifatida Rossiya Federasiyasi Mondi-Orlik avtomobil 
yoʻlidagi Sorok daryosi ustidan oʻtgan koʻprikni kuchli suv 
bosimi ostida koʻprik konusining yuvilishini koʻrishimiz 
munkin(1-rasm). Shu sababli koʻprik tayanchlari va konus 
qismlarini zamonaviy, moslashuvchan hamda uzoq xizmat 
muddatiga ega konstruksiyalar bilan himoyalash zarurati 
yuzaga kelmoqda. Ushbu nuqtai nazardan kompozit toʻrli 
gabion konstruksiyalarining qoʻllanilishi ilmiy jihatdan 

asoslashni talab etuvchi istiqbolli yoʻnalish hisoblanadi. 
Zarurat tugʻilganda, yemirilish jarayonlarining ayrim 
qonuniyatlarini normativ hujjatlar va fundamental 
tadqiqotlar bilan solishtirish mumkin. 

Eng keng tarqalgan himoya usullaridan biri beton 
qoplamalar hisoblanadi. Beton plitalar va monolit 
qoplamalar yuqori mustahkamlikka ega boʻlib, kuchli 
gidravlik taʻsirlarga nisbatan yaxshi qarshilik koʻrsatadi. 

Biroq beton konstruksiyalar ogʻir vaznli boʻlgani sababli 
poydevorga qoʻshimcha yuklama hosil qiladi. Bundan 
tashqari, harorat tebranishlari va muzlash–erish sikllari 

natijasida beton yuzalarida yorilishlar paydo boʻlishi 
mumkin, bu esa suvning konstruksiya ichiga kirib borishiga 
sharoit yaratadi va uzoq muddatda mustahkamlikni 
pasaytiradi. 

 
2-rasm. Koʻprik konusining yuvilishi. Rossiya 

Federasiyasi Mondi-Orlik avtomobil yoʻlidagi Sorok 

daryosi ustidan oʻtgan koʻprik 

Konusning zarur barqarorligi uning yonbagʻirlarining 
yetarlicha qiyaligi, konus va koʻtarmaning unga tutash 
qismini drenajlaydigan tuproq (qum, shagʻal, alohida 
hollarda - chaqiq tosh) bilan toʻldirish, yonbagʻirlarni 

mustahkamlash bilan taʻminlanadi. Konus bilan bir xil grunt 
bilan ustun orqasidagi koʻtarma uchastkasi ustki tomondan 
(ustunning orqa qirrasidan boshlab hisoblaganda) ustun 
oldidagi koʻtarma balandligidan plyus 2 m dan kam 
boʻlmagan uzunlikda, pastda esa (gruntning tabiiy yuzasi 
sathida) - 2 m dan kam boʻlmagan uzunlikda koʻmilishi 
kerak. 

Koʻprik osti konuslari va mustahkamlanadigan oʻzanlar, 

tartibga soluvchi va qirgʻoq boʻyi inshootlari yuklarni va 
toshqin va ular bilan bogʻliq jarayonlar va hodisalarning 
taʻsirini qabul qilish uchun moʻljallangan eng masʻuliyatli 
inshootlar sifatida koʻrib chiqilishi kerak.  

Koʻprik osti konuslari, mustahkamlanadigan oʻzanlar, 
tartibga soluvchi va qirgʻoq boʻyi inshootlari 
konstruksiyalarini loyihalashning asosiy dastlabki 
qoidalaridan biri quyidagilardir:  

ushbu inshootlarning qurilish boshlanishiga va ishlash 
davriga (doimiy, davriy, chegaralangan) suv bosish 
sharoitlarini va ularning asoslarini yuvish imkoniyatini 
aniqlash;  

koʻprik osti oʻzanining koʻndalang kesimida va 
mustahkamlanadigan inshootlar boʻylab yuvilishlarning 
hisobiy-bashorat qiymatlarini aniqlash va bu yuvilishlar 
chiziqlarining planli-balandlik holatlarini (chizmalarini) 
qurish. 

Koʻprik osti konuslarini mustahkamlash uchun, ular 
doimiy, davriy va kam suv bosish hududlaridan tashqarida 
joylashgan boʻlsa, shuningdek, ularning yuvilib ketish xavfi 
boʻlmagan hollarda, gabion inshootlarining turli xillari 
orasida qutisimon gabionlardan tayanch sifatida 
foydalanilgan matras-koʻrpa gabionlari eng samarali 
hisoblanadi. 

Koʻprik osti konuslarini, mustahkamlanadigan 

oʻzanlarni, qirgʻoq boʻyi va tartibga soluvchi inshootlarni 
yuvilishdan himoya qilish uchun gabion 
mustahkamlagichlarning pastki qismida ishlatiladigan 
matraslarning uzunligi (1) formula boʻyicha, matraslarsiz 
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oʻrnatiladigan gabion devorlarning chuqurligi esa (2) 
formula boʻyicha oʻrnatilishi kerak: 

𝐿 ≥ 2,5(∆𝑍 + 0,5)                        (1) 

∆𝐻 ≥ ∆𝑍 + 0,5                            (2) 
bu yerda ∆ Z - oʻzan oqimlarining ushbu inshootlar 

tomonidan siqilish darajasini hisobga olgan holda ushbu va 
boshqa choʻkuvchi inshootlar joylashgan joyning xarakterli 

uchastkalari uchun aniqlanadigan yuvilish voronkasining 
hisobiy-prognoz chuqurligi. 

 
2-rasm. Qurilish davrida suvning past darajasi va suv 

toshqini boʻlmaganda gabionlar bilan koʻprik 

konuslarini mustahkamlash uchun konstruktiv echimi 

sxemasi: 1 - matraslar; 2 - quti gabionlaridan yasalgan 

tayanch va himoya tuzilishi; 3 - yuvish liniyasi 

Hozirgi vaqtda qiyaliklarni va koʻtarmalarni 
mustahkamlashning 20 dan ortiq turlari maʻlum va keng 
qoʻllanilmoqda: oʻt ekish, pardozlash, butalar ekish, oʻrmon 
ekish, geotekstildan foydalangan holda issiqlik va himoya 

qatlamlari, yigʻma temir-beton panjaralar, pnevmatik 
purkash, loyli tuproqlar, monolit sement-tuproq qoplamalari 
va panjaralar, egiluvchan temir-beton plitalar, yigʻma temir-
beton egiluvchan panjaralar, yigʻma beton va temir-beton 
plitalar, monolit temir-beton plitalar, tosh qorishmasi va 
boshqalar.  

Gabion konstruksiyalarni qoʻllash nafaqat qiyaliklarni 
mustahkamlash, balki ekspluatatsiya qilinayotgan yer 
polotnosi, koʻprik osti konuslari, koʻprik tayanchlari, 

rostlovchi dambalar, qirgʻoq va boshqa inshootlarni 
mustahkamlash, barqarorlashtirish va himoyalashning 
yuqori samarali va universal usullaridan biri hisoblanadi. 
Himoya-mustahkamlash vazifalarini bajarib qolmasdan 
gabion konstruksiyalar teskari filtr vazifasini bajarishga 
qodir, baʻzi hollarda ular filtratsiyaga qarshi chora-
tadbirlarni taʻminlash uchun ishlatilishi mumkin.  

Gabion konstruksiyalarning imkoniyatlarini tahlil qilish, 

natijada ular bir qator hollarda anʻanaviy konstruksiyalarga 
qaraganda maqsadga muvofiq va tejamkor ekanligi 
aniqlandi.[2] 

Bu gabion konstruksiyalari ega boʻlgan bir qator 
xususiyatlar va xarakteristikalar bilan bogʻliq. Ulardan eng 
muhimlariga quyidagilar kiradi:  

- yuklarga yuqori qarshilik koʻrsatish, karkas-
armatura elementlari va old qirralarining mustahkamligi; · 

suv va atmosfera yogʻinlari taʻsiridan korroziyaga 
chidamliligi; 

- gabion konstruksiyalarga ularni buzmasdan 
namlikni oʻtkazish va beqaror gruntlarning choʻkishiga, 
yonbagʻirlarning koʻchishi va yemirilishiga, ularning yuvilib 
ketishiga hamda yonbagʻirlar va qirgʻoqlarning hamda 
boshqa yonbagʻir-qirgʻoqboʻyi inshootlarining mahalliy 
barqarorligi zaiflashishiga yoki buzilishiga olib keladigan 

baʻzi boshqa omillarga qarshi turish imkonini beradigan 
egiluvchanlik va barqarorlik;  

- yoʻl-koʻprik inshootlarini mustahkamlashning 
anʻanaviy turlari bilan birlashtirish imkoniyati va shu bilan 
kombinatsiyalangan konstruksiyalarni qoʻllashning 
samaradorligi va ekologik tozaligini oshirish;  

- mahalliy tosh materiallaridan keng foydalanish 

imkoniyati;  
- anʻanaviy qurilish materiallari, bloklar va drenaj 

qurilmalariga nisbatan eng yuqori va uzoq muddatli 
drenajlash qobiliyati;  

- konstruksiyalar va qurilishning soddaligi, malakali 
ishchi kuchini talab qilmasligi; 

- quriladigan inshootlar zaminini tayyorlash 
boʻyicha ishlarning minimal hajmlari;  

- ekspluatatsiya xarajatlarining pastligi;  
- ekologik tozalik, idrok etishning estetikligi, 

ishlashning ishonchliligi, shuningdek, uzoq muddat xizmat 
qilishi. 

Yonbag‘irlarni "Gabion" usulida mustahkamlash. 
Gabionlar yoki GTB (gabion to‘rli buyumlar) - olti burchakli 
kataklarga ega bo‘lgan simdan eshilgan to‘rdan 
tayyorlangan buyumlar. Qo‘llanish sohasi: 1. Daryo va 

dengiz qirg‘oq istehkomlarini qurish; 2. Kanallar qurish; 3. 
Landshaft dizayni ishlarida; 4. Yonbag‘irlarni 
mustahkamlash uchun. Gabionlarning xizmat muddati:  

rux qoplamali simdan - 35 yil;  
galfan qoplamali simdan - 75 yil;  
rux va polimer qoplamali simdan - kamida 75 yil;  
metallning hisobiy xizmat muddati BS 8006 standartiga 

muvofiq ruxsat etilgan hisobiy yuklamani baholashga ko‘ra 
100 yilni tashkil etadi[6] 

Qutisimon gabionlar olti burchakli yacheykalarga ega 
bo‘lgan ikki marta buralgan metall to‘rdan zavodda 
tayyorlangan konstruksiyalardir. To‘r simlari zich rux 
galvanik qoplamali yoki PVX qoplamali (maxsus korrozion 
muhitda ishlatish uchun) bo‘ladi. O‘rnatishda gabionlar bir-
biri bilan bog‘lanadi va tosh bilan to‘ldiriladi. 

 
3-rasm. Koʻprik konuslaridagi gabion konstruktsiyalar 

Gabionlardan yasalgan ko‘chkiga qarshi inshootlar 

yig‘ma yoki monolit temir-beton konstruksiyalardan 
yasalgan qattiq yoki yarim qattiq inshootlarga qaraganda 
ancha tejamkor hisoblanadi, chunki ular oddiy konstruktiv 
yechimga ega bo‘lib, qurish va foydalanish uchun kamroq 
xarajat talab qiladi, shuningdek, arzon tosh materiallardan 
foydalanish imkonini beradi. Ularni barpo etish uchun asosni 
tayyorlash bo‘yicha minimal ish hajmi talab etiladi, drenaj 
tizimlarini o‘rnatish zarurati istisno etiladi.   

Koʻprik osti konuslari mustahkamlagichlarining 

konstruksiyalarini loyihalash va tanlashda ularning 
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ishlashining quyidagi eng xarakterli holatlarini hisobga olish 
kerak:  Ularning doimiy, davriy va kam suv bosish 
zonasidan tashqarida joylashganligi va konuslar tagining 
yuvilishi ehtimoli yoʻqligi sharoitida, davriy va suv bosish 
sharoitlarida va toshqin suvlari qayir massivlaridan koʻprik 
osti boʻshligʻiga oqizilganda konuslar tagining yuvilishi 
yuzaga kelishi ehtimoli, vaqti-vaqti bilan va kam suv bosish 

sharoitlarida va koʻprik osti oʻzanining teskari yuvilishi yoki 
boshqa texnogen omillar bilan bogʻliq boshqa 
deformatsiyalarining namoyon boʻlishi va rivojlanishi 
natijasida konuslar tagining yuvilishi va koʻprik osti 
oʻzanlarining yuvilishi ehtimoli. Gabion konstruksiyalarida 
esa yuk koʻtarish qobiliyati va himoya xossalari toʻliq 
saqlanib qoladi, chunki ular deformatsiyaga moslasha oladi 
va suvni erkin oʻtkazib yuboradi. Matras-koʻrpa (gabion) 

uchun, umuman olganda, koʻprik ustida va atrofida yomgʻir 
suvlarini chiqarish tizimi toʻgʻri ishlayaptimi yoki 
mavsumiy suvlar paytida yuqoridan yoki pastdan qancha suv 
oqishi ahamiyatli emas. Matras ehtimoliy xatolarni va drenaj 
tizimidagi mavsumiy nosozliklarni muvozanatlashtiradi. U 
suvni oson drenaj qiladi va oʻtkazadi. 

3. Xulosa 

Umuman olganda, mustahkam va ishonchli gabion 
konstruktsiyasini barpo etish qurilish maydonining 
muhandislik holatini chuqur tahlil qilish, inshootga ta'sir 
etuvchi yuklamalarni to'g'ri aniqlash, montaj ishlarini 
texnologik talablarga qat'iy rioya etgan holda bajarish hamda 
qo'llaniladigan materiallarni amaldagi me'yoriy hujjatlar 
asosida tanlash bilan uzviy bog'liqdir. Ko'prik konuslarida 

joylashgan gabion inshootlarining ekspluatatsiyasida doimiy 
va murakkab xizmat ko'rsatish talab etilmaydi. Asosan, 
matras yuzasida o'sadigan o'simliklarni davriy ravishda 
tozalash kifoya qiladi. Ta'mirlash imkoniyatlari nuqtai 
nazaridan gabion konstruktsiyalari yuqori darajada samarali 
hisoblanadi. Agar inshootning ayrim uchastkalarida cho'kish 
holati kuzatilsa, faqat shu qismni mahalliy ta'mirlash orqali 
bartaraf etish mumkin bo'lib, butun konstruktsiyaning 

ishlash qobiliyatiga salbiy ta'sir ko'rsatmaydi. Bunda 
ta'mirlash ishlari ekspluatatsiya qiluvchi tashkilot tomonidan 
kam sarf-xarajat va minimal mehnat resurslari bilan amalga 
oshiriladi. 
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