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Abstract:

Keywords:

Heating of car brake discs and measures to eliminate it

M.M. Sobirov®2
!Andijan state technical institute, Andijan, Uzbekistan

This article focuses on improving the efficiency of braking systems used in light vehicles through
scientific and technical analysis. The operating mechanisms of various braking systems are
comparatively evaluated based on their performance, reliability, and operational effectiveness. Factors
affecting braking efficiency, including mechanical design, friction stability, and thermal resistance, are
comprehensively examined. In addition, modern approaches for enhancing brake system performance,
along with their advantages and disadvantages, are discussed in detail. The study also analyzes common
problems encountered in automotive braking applications and proposes practical solutions for increasing
vehicle safety, reliability, and overall transportation efficiency under different operating conditions.
brake, speed, brake mechanism, tread, caliper piston, caliper, disc, pad, brake hoses, brake pedal

Avtomobil tormoz disklarini gizib ketishi va uni bartaraf etish choralari

Annotatsiya:

Kalit so‘zlar:

Sobirov M.M. 1®2

! Andijon davlat texnika instituti, Andijon, O‘zbekiston

Ushbu maqolada yengil avtotransport vositalarida qo‘llaniladigan zamonaviy tormoz tizimlarining
samaradorligini oshirish masalalari ilmiy jihatdan tahlil gilingan. Tormoz tizimlarining ishlash
prinsiplari, ularning texnik va ekspluatatsion ko‘rsatkichlari o‘zaro solishtirilib, samaradorlikka ta’sir
etuvchi omillar baholangan. Shuningdek, tormoz mexanizmlarini takomillashtirish usullari, ularning
afzallik va kamchiliklari yoritilgan hamda amaliyotda uchraydigan muammolar va ularni bartaraf etish
yo‘llari asoslab berilgan. Tadgiqgot natijalari transport vositalari xavfsizligini oshirishda muhim ahamiyat
kasb etadi.

tormoz, tezlik, tormoz yuritmasi, protektor, support porsheni, supportlar, disk, kolodka, tormoz

shlanglari, tormoz tepkisi

1. Kirish

Tormoz disklari gizib ketishi va oqgibatlari oldini olish
uchun gilishi lozim bo’lgan ishlarni ko’rib chigamiz va tahlil
gilamiz. Oldingi g'ildiraklarning juda tez gizib ketishini
aniglash oson emas albatta, bunga turli xil komponentlar
sabab bo'lishi mumkin. Birog, muammoni kelib chigishi va
uning sababini iloji boricha tezrog aniglash muhim masala
hisoblanadi. Chunki har lahzada avtomobilni boshgaruv
tizimiga katta ta’sir qiluvchi muhim elementlardan biri
hisoblanadi.

G'ildirakning gizib ketishini 0'z vagtida sezmaslik va
choralar ko'rmaslik, ehtimol g’ildirak giyshayib qolishiga,
shuningdek disk va kolodkalarning bir biriga yopishib
golishiga olib keladi. Harakat davomida gizib ketgan
disklarda to'satdan harorat o'zgarishi, masalan, qor yoki
sovuq suv bilan alogaga kirishishi, g'ildirak disklarining
yorilishi yoki darz ketishi va bu transport vositasini
boshgarishga ta'sir gilishi mumkin. Shuning uchun, gizib
ketish sababini iloji boricha tezroq bartaraf etish muhimdir.

Dolzarbligi. Disklarni ishgalanishi natijasida issiglik
hosil bo’lishi har doim ham nosozlik belgisi emas. Tegishli
komponentlar har doim giziydi, lekin normal sharoitlarda bu
issiglik teng tagsimlanadi va harorat gabul gilinadigan
chegaralarda goladi. Shuning uchun, chegaralardan oshib
ketadigan haroratni anglatuvchi me’yoriy ko’rsatkichlarni
o’rganish va harorat rejimlarini ishlab  chiqish,
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haydovchining malakasini yanada oshishi dolzarb masala
bo’lib qolmoqda. Haydovchilar har doim ham qizib
ketishishiga katta e’tibor qaratmaydi, chunki to’xtash
zarurati tug’ilganida darhol to’xtash uchun tormoz tepkisini
bosadi. Shuning avtomobil tormoz disklari va kolodkalari
me’yordan ortiqcha qizib ketadi. Bu holatni bartaraf etish va
harakat xavfsizligini ta’minlash eng dolzarb muammolardan
biridir.

2. Tadgiqot metodologiyasi

Avtomobil tormoz disklaridan tashqgari kolodkalarga
ham qizib ketishi juda bog’liqdir. Kolodklar disklar bila
ishqalanuvchi va to’xtatishning muhim elementidir.

Avtomobillarda ishlatiladigan tormoz mexanizmlari
tuzilishiga ko’ra asosan ikki turga bo'linadi: Barabanli
tormozlar. Bu turdagi tormozlash harakatsiz elementlarning,
ya'ni ishgalanish natijasida tormoz kolodkalarining
ishgalanishi tufayli sodir bo'ladi. Bu 0’z navbatida quyma
temir yoki po'latdan yasalgan tormoz barabanida joylashgan.
Bu butun mexanizm ko'pincha ham to'xtash tormozi, ham ish
tormozi vazifasini bajaradi.

Diskli tormozlar. Bu turdagi tormozlash ishqgalanish
tufayli ham sodir bo'ladi, lekin bu safar tormoz kolodkalari
va disklari orasiga o'rnatilgan tormoz diski o'rtasida.

June, 2026
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Kolodkalarni ishlashini support mexanizmi orgali tizimda
ish bajariladi. 1-Rasm.

A) Support

G’ildirak
podshipniki Tormoz
kalodkasi
G’ildil:ak Tormoz
bolti diski
B)
Qotirish Disku
elementlari —
va prujina
Tormoz
kalodkasi

To’xtab turish
tormozi

Rostlash mexanizi

1- rasm. Avtomobil tormoz tizimi mexanizmilari
A) Kolodkali; B) Barabanli

Avtomobillarda ish  bajaradigan tormoz tizimi
elementlarining asosiy gismlari bular disk yoki baraban va
kolodkalardir.

Ko'pincha, avtomobil old tormoz disklari quyma
temirdan yasaladi. Ushbu material arzonligi va yaxshi
ishgalanish xususiyatlari tufayli kundalik foydalanishda juda
yaxshi samara beradi. Zamonaviy avtomobillarning
aksariyat qismi shunday tayyorlab ishb chigarilgan. Birog,
har bir materialning o'z kamchiliklari bor. Quyma temir
kuchli tormoz ostida tezda giziydi, natijada tutun hosil
bo'ladi. Disk va kolodka materiali erib, deformatsiyalanadi.
2-Rasm.

2-rasm Qizish natijasida deformatsiyalanayotgan disk

Tormoz disklarini ishlab chigarish uchun asosiy material
gotishma quyma temir bo'lib, u temir va uglerodning asosiy
komponentlari bilan bir gatorda mustahkamlik, issiglikka
chidamlilik va korroziyaga chidamlilik beruvchi maxsus
kiritilgan  qotishma elementlarini 0'z ichiga oladi.
Qo'llanilishidan kelib chigib tormoz disklari qotishma
quyma temir kimyoviy xususiyatlari bo'yicha quyidagicha
tasniflanadi: alyuminiy, nikel va xromli.
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Cho'yandan tayyorlangan disklarlarining kimyoviy
tarkibining asosiy komponentlari Temir (Fe): Tarkibning
asosi. Uglerod (C) (3.0-3.5%) oralig’ida, odatda moylash
xususiyatlarini ta'minlaydigan va issiglik yuklariga bardosh
berishga yordam beradigan plastinka grafit shaklida.
Kremniy (Si) (1.5-2.5%) o’ralig’ida. Cho'yanning quyish
xususiyatlarini yaxshilaydi. Marganets (Mn) (0.5-1.0%):
Mustahkamlik va gattiglikni oshiradi. Oltingugurt (S) va
fosfor (P): Kichik migdorda mavjud bo'lib, grafit tuzilishiga
ta'sir giladi [1].

Yuqgori uglerodli disklar:  avtomobillarning sport
modellari va og'ir yuk mashinalari yuqori uglerodli tarkibga
ega quyma cho’yandan foydalanadi. Bu issiglik
o'tkazuvchanligini yaxshilaydi va gizib ketganda egilish
xavfini kamaytiradi. Kulrang quyma cho’yan (SCh): Issiglik
kengayishining past koeffisientiga ega, bu esa agressiv
muhitda va 500°C dan yuqori haroratlarda ishlash uchun
juda muhimdir.

Alyuminiy quyma cho’yan (kulrang quyma cho’yan -
SCh) tormoz disklari uchun eng yaxshi ishlash
xususiyatlarini namoyish etadi; u yuqori haroratlarda
agressiv muhitda ishlash uchun issiglikka chidamli material
sifatida ishlatiladi. Shuni ta'kidlash kerakki, cho'ktirilgan
plastik grafit (PLG) bilan kulrang quyma cho’yan ishlatiladi
- bu qotishma yuqori bardoshli va temperaturalar
konsentratorlari ta’sirlariga past sezgirlikka ega. Issiglikni
kamaytirish uchun oddiy dizayn yechimi go'llaniladi: disklar
ichkaridan ichi bo'sh. Bular shamollatiladigan disklar deb
ataladi.  Sovitish  kanallarining mavjudligi  ularning
tormozlash ishlashiga hech ganday ta'sir ko'rsatmaydi.

Kulrang quyma cho’yan yuqori amortizatsiya
gobiliyatiga ega va tebranishni mukammal darajada
susaytiradi. Kulrang quyma cho’yan yaxshi suyuqlikka ega
va boshga quyma temir turlariga garaganda qisgarish
nugsonlariga kamrog moyil. Bu tormoz diskiga, oddiy
ko'rinishiga garamay, disk korpusi ichida joylashgan to'g'ri
yoki ko'p yo'nalishli shamollatiladigan kanal uyalarga ega
bo'lgan ancha murakkab konfiguratsiyaga ega bo'lish
imkonini beradi va tez sovishi uchun xizmat giladi. Tormoz
disklari GG-20 (SCh-20) kulrang quyma temirdan yasalgan
bo’lib, hozirga eng ko’p foydalanib kelganlaridan
hisoblanadi. Qo'shimcha korroziyadan himoya gilish uchun
premium tormoz disklari brendlari ishlab chigaruvchilari 0'z
mahsulotlarini turli xil korroziyaga garshi birikmalar yoki
kukunli goplamalar bilan qoplaydilar. Bunday kulrang
cho’yandan foydalanish va ishlab chiqarish qulayligiga
garamay, quyma cho’yanning kamchiliklari ham bor, ular
aynigsa yuqori tezlik va kuchli dvigatellar ustunlik giladigan
joylarda juda muhimdir - bu sport atomobillari
gatnashadigan poyga avtomobillarida yaqqol bilinadi.
Haddan tashqgari haroratning ko'tarilishi tufayli quyma
cho’yan disklar ortiqcha issiqlikni markazga o'tkazadi, bu
esa ushbu komponentning tez deformatsiyalanishiga olib
keladi. Shuningdek, tezlikni oshirish uchun sport
avtomobillari ishlab chigaruvchilari vaznni iloji boricha
kamaytirishga harakat gilmoqdalar, shuning uchun bu yerda
quyma cho’yan disklardan foydalanish ham shubhali. Ushbu
ikkita muammoni hal qilish uchun avtomobil ishlab
chigaruvchilari tormoz disklarini ishlab chigarishda
ugleroddan foydalanishni boshladilar va Uglerod disklaridan
foydalanish  haroratning haddan tashgari  ko'tarilish
diapazonini 1000-1300°C gacha oshirish imkonini berdi,
ammo juda yugori narx tufayli uglerod tormozlari imtiyozli
mahsulot bo'lib golmogda. Shuningdek, ularning samarali
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ishlashi uchun disk yuzasini majburiy ishlov berish talab
gilinadi.

Uglerod karbonli tormoz disklariga mugobil sifatida
ishlab chigaruvchilar ko'p bosgichli jarayon yordamida
ishlab chiqariladigan keyingi bosqich disklari bo’lishi
kutilmogda va ishlab chigaruvchilarning fikriga ko'ra,
an'anaviy quyma temir disklarga garaganda 60 baravar
uzogrog Xxizmat giladigan keramik kompozit tormoz
disklarini ishlab chigarish rejalari turmoqda. Ushbu
disklarning asosiy materiali kremniy (keramika), uglerod
tolasi va sintetik karbonlarning kombinatsiyasidir. Bu
disklar, uglerod tolasi singari, yengil, juda bardoshli va
isitishni talab gilmaydi. Ushbu disklarning narxi yugqori
bo'lib golmoqda.

Avtomobil ~ tormoz  disklaridan  tashqari
kolodkalarga ham qizib ketishi juda bog’liqdir. Kolodklar
disklar bila ishqalanuvchi va to’xtatishning muhim
elementidir.

Avtomobillarda ishlatiladigan tormoz mexanizmlari
asosan ikki turga bo'linadi: Barabanli tormozlar. Bu turdagi
tormozlash harakatsiz elementlarning, ya'ni ishgalanish
natijasida tormoz kolodkalarining ishgalanishi tufayli sodir
bo'ladi. Bu 0’z navbatida quyma temir yoki po'latdan
yasalgan tormoz barabanida joylashgan. Bu butun
mexanizm ko'pincha ham to'xtash tormozi, ham ish tormozi
vazifasini bajaradi.

Diskli tormozlar. Bu turdagi tormozlash ishqgalanish
tufayli ham sodir bo'ladi, lekin bu safar tormoz kolodkalari
va disklari orasiga o'rnatilgan tormoz diski o'rtasida.
Kolodkalarni ishlashini support mexanizmi orgali tizimda
ish bajariladi.

Avtomobil tormoz kolodkalarini ishlab chigarish gat'iy
nazorat gilinadigan jarayon bo'lib, ikkita asosiy bosgichdan
iborat: metall ramka yaratish va ishgalanishga chidamli
friksion qoplama shakllantirish. Yugqori xavfsizlik talablari
(450-500°C gacha bo'lgan harorat) tufayli ishlab chigarish
professional zavod uskunalarini talab giladi. Issiglik darajasi
oshganda esa tez sovishi va ishqalanish natijasida metal
disklarni kam yeyiltirishi zarurdir.

Ishgalanish birikmalarining turli turlarini tushunish
uchun awval tormoz kolodkalari ganday va nimadan
tayyorlanishini bilib olaylik. Bugungi kunda ishgalanish
birikmalari odatda yigirmadan ortiq turli komponentlarni o'z
ichiga oladi, ammo asosiylari kauchuk, metall jun, keramik
go'shimchalar va organik birikmalar (gatronlar va tolalar).
Ushbu asosiy komponentlarni birlashtirish va ularning
dozalarini o'zgartirish orgali deyarli barcha nufuzli ishlab
chigaruvchilar tomonidan qo'llaniladigan to'rtta asosiy
turdagi tormoz birikmalari ishlab chiqariladi: Yarim metall,
Past metall, Organik va Keramika. Har bir maxsus aralashma
uchun barcha kerakli komponentlarni to'g'ri nisbatda
aralashtirgandan so'ng, aralashma barcha kerakli kimyoviy
reaksiyalar sodir bo'lishi uchun 48 soatgacha qoldiriladi.
Keyin esa "sovuqg" yoki "issiq" presslash jarayonidan o'tadi.

Kolodkalarni tayyorlashning asosiy ishlab chigarish
bosgqichlari quyidagilarni 0’z ichiga oladi.

1. Metall plastinka tayyorlash: Asos (ramka) presslar
yordamida po'lat plitalardan kesiladi. Yaxshiroq yopishish
uchun tozalanadi, maydalanadi va maxsus yopishtiruvchi
bilan ishlanadi. Ishgalanish aralashmalarini aralashtirilib
tayyorlanadi.

2. Keramika, aralashmalar, kauchuk va
mustahkamlovchi tolalardan (asbestsiz) formula yaratiladi.

https://doi.org/10.56143/2181-2438-2026-2-169-173

3. Qoliplash: Metall plastinka golipga joylashtiriladi, u
yerga ishqalanish aralashmasi go'shiladi va yugori bosim
ostida presslanadi.

4. Issiglik bilan ishlov berish: Kolodkalar quritiladi va
pechda 200-300°C gacha bo'lgan haroratda pishiriladi, bu
aralashmaning gattiglashishi va mustahkamlanishiga imkon
beradi.

5. Yakuniy ishlov berish: Yostigchalar aniq geometrik
o'lchamlarga maydalanadi, girgish sinovidan o'tkaziladi va
gadoglanadi.

3. Natija va muhokamalar

Ishgalanish birikmasi turiga garab, tormoz kolodkalari
ishlashining asosiy  Kko'rsatkichi  bo'lgan ishgalanish
koeffitsienti (i) termal yuklar va hatto ortiqcha yuklanishlar
ostida ham har xil ishlaydi. Ushbu parametrlarni batafsil
ko'rib chigadigan bo’lsak, ma'lumotlarni ishgalanish
juftligini tekshirish uchun asosiy sinovlardan biri, "Friksion
sinovi" deb nomlangan sinov jarayonida olishimiz mumkin.
Sinov moslamasi avtomobil stenddan to’liq to’xtagan
tormoz yig'ilishidagi yukni simulyatsiya giladi. Bunday
sharoitda kolodkalar va disklarning ishchi yuzasining
harorati doimiy ravishda oshib boradi. Shunday qilib,
ishgalanish birikmasining har bir asosiy turi ganday
ishlashini ko'rishimiz mumkin bo’ladi.

1. Umumiy sinov. Ishqalanish koeffitsienti (n) harorat
bog'ligligini  turli tormoz materiallarida ishgalanish
koeffitsienti haroratida 600 °C gacha o’zgarishi. 1-jadval.

1-jadval
Ishqalanish koeffitsienti () harorat bog'ligligini turli
tormoz materiallarida ishgalanish koeffitsienti
haroratida 600 °C gacha o’zgarishi

Asbes
tsiz
organ
Temper Yarimno ik Orga | Kera
Ne| ature . :
o metal modd | nika | mika
O alar
(metal
NAO)
1 0 0,36 0,35 0,45 0,33
2 50 0,43 0,38 0,46 0,33
3 100 0,47 0,4 0,47 0,34
4 150 0,54 0,36 0,41 0,37
5 200 0,27 0,33 0,35 0,39
6 250 0,23 0,29 0,31 0,39
7 300 0,21 0,28 0,29 0,39
8 350 0,2 029 | 0,28 0,4
9 400 0,21 0,28 0,3 0,41
June, 2026
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é 450 0,22 027 | 032 | 043
1 500 022 | 029 | 033 | 044
; 550 0,23 03 | 035 | 044
% 600 0,23 03 | 036 | 045

Ushbu jarayonda har bir birikmani alohida-alohida
sinovdan  o'tkazish  paytida  olingan  natijalarni
umumlashtirdik.  Batafsilrog  tahlil  gilish  uchun,
Yarimnometal — qoplamalarda issiglik —deformatsiyasi
keramikaga nisbatan ancha yuqori deformatsiyalanadi.
Chunki, yarim metal birikmalar issiglikka yaxshi
hisoblanmaydi. Diagrammadan ko’rish mumkinki issiglik
berilishi natijasida mexanizmini yaxshi ishlashini ta’minlash
muhim masalalardan biridir. Diagrammadan ko’rinib
turibdiki, keramika eng samarali va deformatsiyalanishga
issiglik ortishi bilan chidamli ekanligi bildirdi. 1-
diagramma.

Ishqalanish koeffitsienti () harorat
bog'ligligini turli tormoz materiallarida
ishgalanish koeffitsienti haroratida o’zgarishi
haroratini-o’zgarishi °C
200 400 600 800
Yarimnometal

[=)
o

Asbestsiz organik moddalar (metal NAO)

Organika

alanish koeffitsienti (p)

1-diagramma. Ishqalanish koeffitsienti (u) harorat
bog'ligligini turli tormoz materiallarida ishgalanish
koeffitsienti haroratida o’zgarishi

Yarim metall birikmasi eng tejamkor hisoblanadi, ammo
harorat yuklari uchun umuman mos emas.Kam metalli NAO
asbetsiz organik moddalar birikmasi arziydigan darajada
ajoyib. U vyetarlicha bargaror, ammo standart tormoz
tizimida ishlatish oson. U to'satdan yoki keskin gizib
ketmasdan, kundalik va o'rtacha haydash uchun juda mos
keladi. Organik birikma — tayyorlash va ishlab chigarish
oson bo’lib, Ushbu birikma "svetoforda oxirgi bo'lishga"
odatlanmaganlar uchun, shuningdek, tez-tez qishlog
yo'llarida haydab yuradiganlar uchun ideal hisoblanadi.
Ushbu birikma to'satdan termal zarbaga yaxshi bardosh
beradi va tormoz disklarini himoya giladi. Ushbu birikma
past metalli NAO asbetsiz organik moddalarga garaganda
gimmatroq bo’ladi. Keramik birikma eng qimmat va eng
ixtisoslashgan birikma, aynigsa poyga va trekda foydalanish
uchun. U sovuq iglim uchun mutlago yarogsiz va tormoz
diski tayyorlangan materiallarga talabchan, ammo u haddan
tashqari harorat yuklariga bardosh bera oladi.
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4. Xulosa

Ishqalanish  qatlamining ishdan chiqishi o’g’ir
ogibatlarga olib kelishi mumkin. Bunda, bog'lovchi
birikmalar yonib ketadi, kolodka "kuyadi", shishasimon
gatlam bilan qoplanadi va ishgalanish koeffitsientini
yo'qotadi (somish effekti hosil bo’ladi).

Tormoz diskining deformatsiyasining hosil bo’lishiga
olib keladi. Issiq kolodka diskka muhim issiglikni o'tkazadi.
Issiglikni hosil bo’lishi jarayonida bir biriga tegib turgan
yuza qgismlari yoki to'satdan soviganida, metall
deformatsiyalanadi (qiyshayadi), bu esa tormozlash paytida
pulsatsiyaga olib keladi. Yorilish: kolodkaning metall asosi
haddan tashaqari issiglikka duchor bo'lganda kengayadi va
mayda yo'rignomalarida ushlanib qolishi mumkin. Bu
albatta avtomobilni turg’unligiga va ravon harakatiga yomon
ta’sir ko’rsatadi. Shuningdek avtomobil tormoz tizimini
ishdan chigishga sabab bo’ladi.

Haydovchilardan harakatlanish davomida amaliy
ko’nikmalarga ega bo’lgan holatda tormoz pedalini doimiy
bosib turmaslik va uzug-uzug holatda tormoz berish
kerakligini eslatib o’tishimi zarur.
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