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Analysis and modernization of control equipment at railway stations of JSC 

"Uzbekistan Railways" 
 

S.T. Boltaev1 a, Ch.M. Aripova1 
1Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan 

 

Abstract: This paper analyzes the control equipment currently used at railway stations, including control panels, 
panel manipulators, and external display boards, with emphasis on their types, technical characteristics, 
and classification. The study examines the dimensions, weight, and functional capabilities of relay and 
route-relay interlocking control panels, as well as UP-1, UP-2, PPNB, PPNBM, TVB, and TVBU 
equipment currently operated at the stations of JSC "Uzbekistan Railways." The operational advantages 

and limitations of the existing control equipment are evaluated, and their compliance with the 
requirements of modern railway automation and telemechanics systems is assessed. Furthermore, the 
possibilities of modernizing the existing control equipment using programmable logic controllers (PLCs) 
and computer-based technologies are discussed. The proposed solution enables the implementation of an 
automated workstation for the station duty officer, supports the digitalization of control processes, 
reduces the influence of the human factor, and contributes to improving train traffic safety and the overall 
efficiency of railway station control. 

Keywords: railway transport, traffic safety, electric interlocking, control panel, panel manipulator, external display 

board, relay interlocking, modernization 
 

“O‘zbekiston temir yo‘llari” AJ temir yo‘l stansiyalaridagi boshqaruv 

apparatlarining tahlili va modernizatsiyasi 
 

Boltayev S.T.1 a, Aripova Ch.M.1 
1Toshkent davlat transport universiteti, Toshkent, O‘zbekiston 

 

Annotatsiya: Maqolada temir yo‘l stansiyalarida qo‘llanilayotgan boshqaruv apparatlari, jumladan pult-tablo, pult-
manipulyatorlar va tashqi tablolarning turlari, texnik xususiyatlari hamda tasnifi tahlil qilingan. 

“O‘zbekiston temir yo‘llari” AJ tizimida mavjud stansiyalarda foydalanilayotgan releli va marshrut-releli 
markazlashtirish pultlari, UP-1, UP-2, PPNB, PPNBM, TVB va TVBU turidagi qurilmalarning gabarit 
o‘lchamlari, massasi va funksional imkoniyatlari ko‘rib chiqilgan. Mavjud boshqaruv apparatlarining 
ekspluatatsion afzalliklari va kamchiliklari baholanib, ularning zamonaviy temir yo‘l avtomatika va 
telemexanika tizimlari talablariga muvofiqligi tahlil qilingan. Shuningdek, mavjud boshqaruv 
apparatlarini dasturlashtiriladigan mantiqiy kontrollerlar (PLC) va kompyuter texnologiyalari asosida 
modernizatsiya qilish imkoniyatlari yoritilgan. Taklif etilgan yechim stansiya navbatchisining 
avtomatlashtirilgan ish joyini tashkil etish, boshqaruv jarayonlarini raqamlashtirish, inson omili ta'sirini 
kamaytirish hamda poezdlar harakati xavfsizligi va boshqaruv samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. 

Kalit so‘zlar: temir yo‘l transporti, harakat xavfsizligi, elektr markazlashtirish, pult-tablo, pult-manipulyator, tashqi 
tablo, releli markazlashtirish, modernizatsiya 

1. Kirish 

Temir yo‘l transporti mamlakat iqtisodiyotining 
strategik ahamiyatga ega bo‘lgan tarmoqlaridan biri 
hisoblanadi. Poezdlar harakati xavfsizligini ta’minlash, 
tashish jarayonlarini samarali tashkil etish va stansiyalar 
faoliyatini uzluksiz boshqarishda avtomatika va 
telemexanika tizimlari muhim o‘rin tutadi. Ayniqsa, temir 

yo‘l stansiyalarida qo‘llaniladigan markazlashtirish 
qurilmalari hamda boshqaruv apparatlari harakat 
xavfsizligining asosiy kafolati sifatida namoyon bo‘ladi. 

 
a  https://orcid.org/0000-0001-7289-7820  

“O‘zbekiston temir yo‘llari” AJ tizimida hozirgi kunda 
286 ta temir yo‘l bekati mavjud bo‘lib, ularning katta 

qismida poezdlar harakatini boshqarishda o‘tgan asrning 60–
70 yillarida ishlab chiqilgan pult-tablo, pult-manipulyator va 
tashqi tablolardan foydalanib kelinmoqda. Ushbu qurilmalar 
o‘z davri uchun samarali yechim bo‘lgan bo‘lsa-da, bugungi 
kunda texnik va ekspluatatsion jihatdan qator kamchiliklarga 
ega. Jumladan, ularning katta gabarit o‘lchamlari, yuqori 
energiya sarfi, texnik xizmat ko‘rsatish murakkabligi, 
arxivlash va diagnostika imkoniyatlarining mavjud emasligi 

hamda funksional cheklovlar zamonaviy talablarga to‘liq 
javob bermaydi. 
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So‘ngi yillarda temir yo‘l transportida raqamli 
texnologiyalar, mikroprotsessorli markazlashtirish tizimlari 
va intellektual boshqaruv platformalarini joriy etish dolzarb 
vazifaga aylanmoqda. Shu nuqtai nazardan, amalda 
qo‘llanilayotgan boshqaruv apparatlarining turlari, ularning 
texnik xususiyatlari, qo‘llanilish sohalari va mavjud 
kamchiliklarini ilmiy tahlil qilish muhim ahamiyat kasb 

etadi. [1] 
Mazkur ishda “O‘zbekiston temir yo‘llari” AJ temir yo‘l 

stansiyalarida foydalanib kelinayotgan pult-tablo, pult-
manipulyator va tashqi tablolarning turlari, konstruktiv 
tuzilishi, texnik ko‘rsatkichlari ko‘rsatib o‘tilgan.  

2. Tadqiqot metodologiyasi 

Temir yo‘l stansiyalaridagi boshqaruv apparatlari va 

ularning tasniflanishi 

Xozirgi kunda “O‘zbekiston temir yo‘llarida” AJ 
bekatlarning 73.4% da poezdlar xarakat xavsizligini 
ta’minlashda 60-70 yillarda ishlab chiqilgan boshqaruv 
apparatlari ya’ni pult-tablo, pult-manipulyatorlar va tashqi 
tablolardan foydalanib kelinmoqda Xar bir turdagi 

boshqaruv apparatlardan foydalanishda stansiyalarning katta 
kichikligi, seksiya va strelkalarning songa axamiyat beriladi. 

Elektr markazlashtirish tizimining PM-ES turidagi 

pult-manipulyatori va TV-ES turidagi maydon tablosi. 
Pult-manipulyator katta 50 tadan ortiq strelkali o‘tkazgich 
mavjud stansiyalarda elektr markazlashtirish qurilmalarini 
boshqarish uchun xizmat qiladi. Tashqi tablo 
izolyatsiyalangan uchastkalarning holatini (bo‘sh, band yoki 

marshrutga qo‘shilganini) nazorat qilish, shuningdek strelka 
o‘tkazgichlarining holati va signal ko‘rsatkichlarini kuzatish 
uchun mo‘ljallangan. 1- rasm. 

 Markazlashtirlgan stansiyaning hajmiga qarab, pult-
manipulyator va tashqi tablo turli seksiyalardan yig‘iladi. 
Pult-manipulyator uning konfiguratsiyasiga qarab to‘g‘ri 

to‘rtburchak va trapesiyasimon seksiyalardan yig‘iladi. 
Tashqi tablo esa faqat to‘g‘ri to‘rtburchak seksiyalardan 

tuziladi.    

  To‘g‘ri to‘rtburchak seksiyaning massasi 125 yoki 150 

kg, trapesiyasimon seksiyaning massasi esa 95 kg ni tashkil 
qiladi.  

 
1-rasm. Elektr markazlashtirish tizimining PM-ES 

turidagi pult-manipulyatori va TV-ES turidagi maydon 

tablosi 
 Releli va marshrut – releli markazlashtirish pulti. 

Rele va marshrut-releli markazlashtirish pulti yirik temir 
yo‘l stansiyalarida poezdlarni qabul qilish va jo‘natish 
marshrutlariga kiruvchi strelkalar va signallarni bevosita 
boshqarish uchun mo‘ljallangan. Ushbu pult manevr 
ishlarini amalga oshirishda yo‘llarning bo‘shligi, strelka 
o‘tkazgich va signallarning holati haqidagi ma’lumotlarni 

to‘liq tarzda tabloda aks ettirib turadi. 
Markazlashtirilayotgan stansiyaning hajmiga qarab, pultlar 

turli xil o‘lchamdagi to‘rt xil turdagi (A, B, V va S) alohida 
seksiyalarning kombinatsiyalaridan tayyorlanadi. 2-rasm. 

 
2-rasm. Tablo turi 1A1B1V1C-II releli va marshrut – 

releli markazlashtirish pulti 

1-jadval 

Pultning seksiyalariga tegishli gabarit o‘lchamlar, 

panellarning foydali ishchi maydoni hamda massasi 

seksiya gabarit 
o‘lchami 

ishchi 
maydoni 

massa 

A 850 - 1950 mm 725 x 800 – 

1145 x 800 

140 kg 

B 1200 - 1950 
mm 

725 x 1150 – 
1145 x 1150 

200 kg 

V 500 - 1950 mm 725 x 450 – 
1145 x 450 

90 kg 

S 350 - 1950 mm 725 x 800 – 

1145 x 800 

340 kg 

A, B va V seksiyalari bir-biridan gabarit o‘lchamlari 
bilan farq qiladi. Seksiyalardagi yo‘nalishi va 
qurilmalarning soni hamda joylashishi har bir stansiya uchun 
alohida ishlab chiqilgan loyiha asosida belgilanadi S turidagi 

seksiya aloqa apparaturasi tugunlari, ulanish va chaqiruv 
tugmalari joylashtirilishi uchun mo‘ljallangan. Pult 
formulasidagi A, B, V va S harflari seksiya turini, ulardan 
oldin kelgan raqamlar esa har bir turdagi seksiyalar sonini 
ko‘rsatadi.  

UP-1 va UP-2 turidagi takomillashtirilgan 

(unifitsirovanniy) pultlar. Takomillashtirilgan pultlar releli 
markazlashtirish bilan jihozlangan oraliq stansiyalarda 

poezdlarni qabul qilish va jo‘natish marshrutlariga kiruvchi 
strelka o‘tkazgichlari va signallarni boshqarish hamda pult 
tablosida yo‘llar, strelkali seksiyalarning band (yoki bo‘sh) 
holatini, strelka o‘tkazgichlarining holatini va signal 
ko‘rsatkichlarini nazorat qilish uchun mo‘ljallangan. 3-rasm.  

Takomillashtirilgan pultlardan qo‘lda (ruchnoy) 
boshqariladigan strelka o‘tkazgichlari mavjud va 
uchastkalarida avtomatik blokirovka o‘rnatilgan 
stansiyalarda ham qo‘llanilishi mumkin. Bu holda ular signal 

markazlashtirgichlari sifatida xizmat qiladi va faqat 
svetoforlarni boshqarish hamda ularning strelkalar (strelka 
markazlashtirgichlari) bilan o‘zaro bog‘liqligini ta’minlash 
uchun mo‘ljallanadi. 

 
3-rasm. UP-1 va UP-2 turidagi takomillashtirilgan 

(unifitsirovannыe) pultlar 
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Markazlashtirilayotgan stansiyalar hajmiga qarab, 
takomillashtiril-gan pultlar ikki xil turda tayyorlanadi: UP-1 
va UP-2. 

2-jadval 

UP-1va UP-2 takomillashtirilgan pultlarning tegishli 

gabarit o‘lchamlar, massasi hamda panellarning foydali 

ishchi maydoni 

 balandligi gabarit 

o‘lchami 

massasi ish 

maydoni 

UP1 765 mm 850x350x 

1530 mm 

130 kg 800 mm 

UP2 765 mm 1200x350x 

1530 mm  

190 kg, 800 mm 

Ammo takomillashtirilgan UP-1 va UP-2 pultlari 1987 
yildan boshlab ishlab chiqarishdan chiqarilgan va ular 

o‘rniga PPNB hamda PPNBM turidagi pultlar joriy etilgan. 
Shunga qaramasdan bir qancha stansiyalarda ushbu 
pultlardan foydalanib kelinmoqda. 

PPNB turidagi blokli elementlardan tuzilgan qiya 

egilgan (naklonnыe) pult. Blokli elementlardan tuzilgan 
pult tablolar markazlashtirilgan strelka o‘tkazgichlar soni 30 
tadan oshmagan, oraliq stansiyalarda strelka o‘tkazgichlari 
va signallarni boshqarish uchun mo‘ljallangan. Agarda 

oraliq stansiyaning yo‘l tarmog‘i murakkab bo‘lsa, 
markazlashtirilgan strelka o‘tkazgichlar soni 30 tadan kam 
bo‘lsa, ayrim istisno hollarda tashqi o‘rnatilgan tablo va 
pult-manipulyator qo‘llashga ruxsat beriladi. 4-rasm. 

 
4-rasm. PPNB-1200 turidagi blokli elementlardan 

tuzilgan qiya egilgan (naklonnыe) pult 

Blokli elementlardan tuzilgan qiya egilgan pultlarning 
tegishli gabarit o‘lchamlar, massasi hamda panellarning 
foydali ishchi maydoni; 

PPNBM turidagi svetodiodli subbloklardan tuzilgan 

pult-tablolar. Svetodiodli subbloklar asosida yaratilgan 

PPNBM turidagi pult-tablolar markazlashtirilgan strelka 
o‘tkazgichlar soni 30 tadan oshmagan, oraliq stansiyalarda 
strelka o‘tkazgichlari va signallarni boshqarish uchun 
mo‘ljallangan hisoblanadi. Ularning ishlab chiqarilishi 1999 
yildan boshlangan. Agarda oraliq stansiyaning yo‘l tarmog‘i 
murakkab bo‘lsa, markazlashtirilgan strelka o‘tkazgichlar 
soni 30 tadan kam bo‘lsa, ayrim istisno hollarda tashqi 
o‘rnatilgan tablo va pult-manipulyator qo‘llashga ruxsat 

beriladi. 5-rasm. 

 
5-rasm. PPNBM turidagi svetodiodli subbloklardan 

tuzilgan pult-tablolar 

PPNBM turidagi pult-tablolar — bu PPNB turidagi 
blokli elementlardan tuzilgan pultlarning modernizatsiya 
qilingan ya’ni yangilangan varianti hisoblanadi. PPNBM 
pult-tablolarida PPNB turidagi pultlardagi mazaykali 

kommutatorli lampalar o‘rniga svetodiodli subbloklar 
qo‘llanilgan.  

3-jadval 

PPNBM pult-tablolariga tegishli gabarit o‘lchamlar, 

hamda massasi 

 seksiya o‘lchamlari massasi 

1 STB-1903 1200 mm - 1903 
mm  

185 kg  

2 STB-2303 1600 mm - 2303 
mm  

205 kg  

3 STB-2703 2000 mm - 2703 
mm  

225 kg  

TVB turidagi tashqi blokli tablolar. Ushbu tablolar 
temir yo‘l avtomatikasi va telemexanikasi tizimlaridagi 

elektr markazlashtirish hamda dispetcherlik 
markazlashtirish qurilmalarida strelka o‘tkazgichlarning 
holati, signallarning ko‘rsatkichlari va marshrutlarning 
o‘rnatilishi holatini nazorat qilish uchun mo‘ljallangan. 
Elektr markazlashtirish (ES) va dispetcherlik 
markazlashtirish (DS) tizimlarida ular, pultlar-
manipulyatorlar bilan birgalikda qo‘llaniladi. 6-rasm  

 
6-rasm. TVB turidagi tashqi blokli tablolar 

Blokli tashqi tablolardan foydalanilishda qo‘llaniladigan 
yorug‘lik (svetovoy) indikatsiya bloklari (mozaykali 
bloklar) 1984 yildan beri 44 xil turda ishlab chiqarishda 
bo‘lib, ular uchun mo‘ljallangan yorug‘lik o‘tkazgichlar 
(svetovodlar) esa 21 turda ishlab chiqariladi. TVB tablolari 
balandligi bo‘yicha uch xil turdagi seksiyalardan 
tayyorlanadi va ularning umumiy soni uchtadan 

to‘qqiztagacha bo‘lishi mumkin.  
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4-jadval 

TVB turidagi tashqi blokli tablo seksiyalariga tegishli 

o‘lchamlar, hamda massasi 

 gabarit o‘lchami massasi 

PPNB-800-75 885x906x1460 mm  115 kg 

PPNB-1200-75 1240x906x1460 mm  151kg, 

TVBU turidagi svetodiodli subbloklardan tuzilgan 

takomil-lashtirilgan (unifitsirovannыe) blokli tashqi 

tablolar. TVBU turidagi tablolar temir yo‘l avtomatikasi 
va telemexanikasi tizimlaridagi elektr markazlashtirish va 

dispetcherlik markazlashtirish qurilmalarida strelka 
o‘tkazgichlarining holati, signallar ko‘rsatkichlari hamda 
marshrutlarning o‘rnatilishini nazorat qilish uchun 
mo‘ljallangan. Elektr markazlashtirish (ES) va dispetcherlik 
markazlashtirish (DS) tizimlarida ular pultl-

manipulyatorlar bilan birgalikda qo‘llaniladi. 7-rasm. 

 
7-rasm. TVBU turidagi svetodiodli subbloklardan 

tuzilgan takomillashtirilgan (unifitsirovannыe) blokli 

tashqi tablolar 
TVBU turidagi tablolar — bu TVB turidagi blokli 

elementlardan tuzilgan tablolarning modernizatsiya ya’ni 
yangilangan varianti hisoblanadi. 

5-jadval 

Svetodiodli subbloklardan tuzilgan takomillashtirilgan 

(unifitsirovanniy) blokli tashqi tablo seksiyalari turlari, 

ularning o‘lchamlari va massasi 

 Seksiya  o‘lchamlari massasi 

1 STBU-1503 640 mm - 1503 mm  102 kg   

2 STBU-1823 960 mm - 1823 mm  119 kg  

3 STBU-2143 1280 mm - 2143 mm  136 kg  

 STBU-2463 1600 mm - 2463 mm 153 kg  

 STBU-2783 1920 mm - 2783 mm  170 kg  

Temir yo‘l stansiyalarida elektr markazlashtirish 

tizimini moderni-zatsiya qilish va PLC asosida 

boshqaruvni avtomatlashtirish 

Stansiya navbatchisining avtomatlashtirilgan ish joyi 
orqali amalga oshiriladigan boshqaruv jarayonlarining 
samaradorligini miqdoriy baholash uchun boshqaruv 
operatsiyalarini bajarish tezligi ko‘rsatkichi joriy etildi. Shu 

nuqtai nazardan, marshrutni o‘rnatish, strelkalarni 
o‘zgartirish va signalni boshqarish kabi operatsiyalarning 
muvaffaqiyatli bajarilishi hisobga olindi [8],. Boshqaruv 
tizimining funksional samaradorligi quyidagi ifoda orqali 
aniqlandi: 

𝐸 =
𝑁𝑠
𝑇𝑜

 

bu yerda, Nₛ — ma’lum vaqt oralig‘ida muvaffaqiyatli 
bajarilgan boshqaruv operatsiyalari sonini, Tₒ esa ushbu 
operatsiyalarni bajarishga sarflangan umumiy vaqtni 
bildiradi. Mazkur ko‘rsatkich avtomatlashtirilgan ish 

joyining tezkorligini an’anaviy boshqaruv pulti (panel-
tablosi) bilan taqqoslab baholash imkonini beradi  

Quyida keltirilgan funksional sxemada mavjud elektr 
markazlashtirish tizimiga hech qanday o‘zgartirish 
kiritmasdan, qo‘shimcha interfeys qurilmalarini qo‘shish 
orqali stansiya boshqaruv panel-tablosini modernizatsiya 
qilish mumkin [16–27]. Ushbu yondashuvda 
dasturlashtiriladigan mantiqiy kontrollerlar (PLC) ijro 
etuvchi va monitoring qiluvchi qurilmalar sifatida 

qo‘llaniladi (8-rasm). Mazkur kontrollerlar elektr 
markazlashtirish tizimining ijrochi guruhidan ma’lumotlarni 
qabul qilib, ularni stansiya navbatchisi uchun ishlab 
chiqilgan dasturiy interfeysga uzatadi va shu orqali 
stansiyaning operatsion holatini to‘liq nazorat qilish 
imkonini beradi. 

Boshqaruv panelidan beriladigan buyruqlar ijrochi 
guruhga uzatiladi va ular orqali stansiya jihozlari 

boshqariladi, jumladan strelkalarni o‘zgartirish, signalni 
boshqarish, marshrutlarni o‘rnatish hamda boshqa tegishli 
funksiyalar amalga oshiriladi . 

Mazkur dasturiy yechim C# dasturlash tilida ishlab 
chiqilgan bo‘lib, ishlab chiqish jarayonida Windows 
Presentation Foundation (WPF) platformasi va .NET 
Framework dasturiy muhiti qo‘llanilgan. Dastur Windows 
va Linux operatsion tizimlarida ishlashga moslashtirilgan. 

Keltirilgan rasmda temir yo‘l stansiyasining yo‘l sxemasi 
hamda harakatni boshqarish holatlari aks ettirilgan bo‘lib, u 
stansiya navbatchisining avtomatlashtirilgan ish joyi uchun 
mo‘ljallangan dasturiy interfeysni ifodalaydi. 

8-rasm. Stansiya navbatchisi uchun ishlab chiqilgan foydalanuvchi interfeysi oynasi 
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Dastur orqali stansiya hududidagi asosiy yo‘llar, qabul 
qilish va jo‘natish yo‘llari, strelkalar hamda signal 
qurilmalarining joriy holati real vaqt rejimida vizual tarzda 
kuzatiladi. Ushbu dastur stansiya navbatchisiga poyezdlar 
harakatining xavfsiz va uzluksizligini ta’minlash, strelkalar 
holatini nazorat qilish, svetofor signallarini tekshirish hamda 
marshrutlarni tahlil qilish imkonini beradi. Interfeysda 

yo‘lning band yoki bo‘shligi, strelkalar holati va signal 
ko‘rsatkichlari turli ranglar orqali aniq ko‘rsatiladi. Bundan 
tashqari, dasturda vaqt ko‘rsatkichlari, stansiya nomi va 
xizmat ma’lumotlari ham aks ettiriladi, bu esa navbatchining 
qaror qabul qilish jarayonini yengillashtiradi. Bunday 
avtomatlashtirilgan ish joyi inson omili bilan bog‘liq 
xatolarni kamaytirish, harakat xavfsizligini oshirish va 
stansiya ish samaradorligini yaxshilashga xizmat qiladi. 

Stansiya navbatchisining avtomatlashtirilgan ish joyini 
joriy etish inson omilining ta’sirini kamaytirish imkonini 
berdi. Qo‘lda boshqarish jarayonida operator charchashi, 
e’tiborning pasayishi yoki noto‘g‘ri qaror qabul qilinishi 
sababli xatolar yuzaga kelishi mumkin. Avtomatlashtirilgan 
tizim orqali inson omilining kamayish darajasi quyidagi 
ifoda yordamida baholandi: 

𝐾ℎ =
𝐸𝑚 −𝐸𝑎
𝐸𝑚

 

bu yerda, Eₘ — qo‘lda boshqarish sharoitida qayd 
etilgan xatolar sonini, Eₐ esa avtomatlashtirilgan tizimda 
aniqlangan xatolar sonini bildiradi. Olingan natijalar 

avtomatlashtirilgan ish joyining poyezdlar harakati 
xavfsizligini oshirishda samarali ekanligini ko‘rsatadi. 

Dasturlashtiriladigan mantiqiy kontroller sifatida 
SIMATIC S7 tanlab olindi. 9-rasmda TIA Portal dasturlash 
muhitida LD (Ladder Diagram) tilida yozilgan dastur 
ko‘rsatilgan. Ushbu dastur stansiya navbatchisi tomonidan 
beriladigan buyruqlarni elektr markazlashtirish 
qurilmalariga uzatish jarayonini ta’minlovchi dasturga misol 

sifatida keltirilgan. 

 
9-rasm LD (Ladder Diagram) tilida yozilgan dastur 

namunasi 

Avtomatlashtirilgan ish joyi bilan elektr 
markazlashtirish tizimi o‘rtasidagi ma’lumot almashinuvi 

dasturlashtiriladigan mantiqiy kontroller (PLC) orqali 
amalga oshiriladi. Ushbu jarayonda ma’lumotlarning 
ishonchli uzatilishi harakat xavfsizligi uchun muhim omil 
hisoblanadi. Ma’lumot almashinuvi jarayonining 
ishonchliligi quyidagi bog‘lanish orqali baholandi: 

𝑅 = 1 −
𝑁𝑓
𝑁𝑡

 

bu yerda, Nf — xatolik bilan qabul qilingan yoki 
yo‘qotilgan ma’lumot paketlari sonini, Nt esa uzatilgan 

umumiy ma’lumot paketlari sonini bildiradi. Mazkur 
koeffitsiyent PLC va dasturiy interfeys o‘rtasidagi aloqa 
barqarorligini baholash imkonini beradi. 

 

3. Xulosa 

O‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, “O‘zbekiston 
temir yo‘llari” AJ tizimida faoliyat yurituvchi temir yo‘l 
stansiyalarining asosiy qismida 1960–1990 yillarda ishlab 

chiqilgan boshqaruv apparatlari — pult-manipulyatorlar, 
pult-tablolar va tashqi tablolardan foydalanib kelinmoqda. 
Ushbu qurilmalar o‘z davrida harakat xavfsizligini 
ta’minlashda samarali texnik yechim bo‘lgan bo‘lsa-da, 
hozirgi zamon talablari nuqtai nazaridan ularning texnik, 
ekspluatatsion va funksional imkoniyatlari cheklangan. 

Yo‘l tarmog‘ining murakkabligiga qarab turli 
konstruktiv yechimlar asosida ishlab chiqilgan. Jumladan, 
PM-ES va TV-ES turidagi qurilmalar yirik stansiyalar 

uchun, UP-1 va UP-2 turidagi pultlar oraliq stansiyalar 
uchun, PPNB va PPNBM turidagi pult-tablolar esa 
markazlashtirilgan strelkalar soni 30 tadan oshmagan 
stansiyalar uchun mo‘ljallangan. TVB va TVBU turidagi 
tashqi tablolar esa harakat jarayonini vizual nazorat qilishda 
muhim o‘rin tutadi. 

Shu bilan birga, ushbu qurilmalarning katta gabarit 
o‘lchamlari, yuqori massasi, energiya sarfining ko‘pligi, 

texnik xizmat ko‘rsatish murakkabligi, ehtiyot qismlar 
ta’minotidagi qiyinchiliklar hamda arxivlash va diagnostika 
funksiyalarining mavjud emasligi ularning ekspluatatsion 
samaradorligini pasaytirmoqda. Ayniqsa, mozaikali lampali 
indikatsiya tizimlarining ma’naviy va jismoniy eskirishi 
zamonaviy raqamli texnologiyalarga o‘tish zaruratini 
yanada kuchaytirmoqda. 

Xulosa qilib aytganda, amalda qo‘llanilayotgan 

boshqaruv apparatlarini bosqichma-bosqich modernizatsiya 
qilish, mikroprotsessorli va raqamli markazlashtirish 
tizimlarini joriy etish hamda inson omilini kamaytirishga 
qaratilgan intellektual boshqaruv platformalarini tatbiq etish 
temir yo‘l stansiyalarida harakat xavfsizligi va boshqaruv 
samaradorligini oshirishning ustuvor yo‘nalishi hisoblanadi. 
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