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Experimental research on protecting the slope of the land line from the

Abstract:

Keywords:

process of erosion using geosynthetic materials

K.S. Lesovl®2a A .Sh. Uralovi®P? J.B. Yuldashalievi®c
1Tashkent state transport university, Tashkent, Uzbekistan

The ground surface is simultaneously affected by various forces and natural processes. One of these
processes is erosion. During the erosion process, the ground surface may experience varying degrees of
washing away due to the effects of wind and water, leading to the formation of small rivulets and
moderate-sized gullies. This phenomenon depends on several factors, such as soil type, terrain slope, the
amount of precipitation in the area, and wind speed.

There are numerous methods used worldwide to protect the ground surface from erosion. This article
examines the application of geosynthetic materials, which are widely used globally, and the planting of
desert vegetation (a biological method) to protect the railway embankment from erosion in the desert
regions of the Bukhara-Misken railway, a crucial section of Uzbekistan Railways.

The results of experimental research demonstrated the effectiveness of these measures in protecting the
railway embankment slopes from erosion.

ground surface, slope, erosion process, wind and water erosion, geosynthetic materials, biological
method, desert vegetation

Geosintetik materiallarni qo‘llagan holda yer polotnosi giyaliklarini eroziya

Annotatsiya:

Kalit so‘zlar:

jarayonidan himoyalash bo‘yicha eksperimental tadgiqgotlar

Lesov K.S.1 @2 O‘ralov A.Sh.}®P, Yuldashaliyev J.B.1&¢
Tashkent davlat transport universiteti, Toshkent, O‘zbekiston

Yer polotnosiga bir vaqtning o’zida turli kuchlar va tabiiy jarayonlar ta’sir qiladi. Ulardan biri esa eroziya
jarayonidir. Eroziya jarayonida yer polotnosiga shamol va suv ta’siridan turli darajada yuvilib ketishlar,
mayda irmoqchalar va o’rta darajada jarliklar yuzaga kelishi mumkin, bu grunt turi, joy nishabligi,
hududdagi yog’ingarchilik miqdori va shamol tezligi kabi ko’plab omillarga bog’liq. Yer poltnosini
eroziya jarayonidan himoyalashning dunyo bo‘ylab qo‘llanilib kelinayotgan ko‘plab usullari mavjud.
Ushbu maqolada O’zbekiston temir yo’llarida muhim qismi hisoblangan Buxoro-Misken cho‘l
hududlarida joylashgan temir yo‘llar yer polotnosini eroziya jarayonidan himoyalashda butun dunyo
amaliyotida keng qo‘llanilayotgan geosintetik materiallarni qo‘llash va cho‘l o‘simliklarini ekish
(biologik) usullari ko‘rilgan.

Eksperimental tadqiqot natijalari temir yo‘l yer polotnosi qiyaligini eroziya jarayonidan himoyalashda
ijobiy samarasini ko‘rsatdi.

yer polotnosi, giyalik, eroziya jarayoni, shamol va suv eroziyasi, geosintetik materiallar, biologik usul,
cho‘l o‘simliklari

1. Kirish

Bugungi kunda “O‘zbekiston Temir yo‘llari” AJ da
Buxoro va Urganch shaharlari o‘rtasida poyezdlar
harakatlanish tezligini oshirish, buning natijasida umumiy
harakatlanish vaqtini qisqartirgan holda yuk va yo‘lovchi
tashish hajmini oshirish hamda ushbu gadimiy shaharlarga
turistlar sonini oshirish hamda xizmat ko‘rsatish sifatini
oshirish dolzarb vazifa bo‘lib kelmoqda. Bu esa temir yo‘l
infratuzilmasi zamonaviy talablarga to‘liq javob berishi
zaruratini keltirib chigaradi.

So‘nggi yillarda butun dunyo qurilish amaliyotida
zamonaviy qurilish materiallaridan foydalanilmogda. Bu

https://orcid.org/0000-0002-9434-0713
https://orcid.org/0000-0002-6124-5250
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materiallar ichida geosintetik materiallar alohida o‘rin
tutadi.

Geosintetik materiallar —bu qurilishning turli sohalarida,
jumladan, yo‘l qurilishida qo‘llaniladigan barcha turdagi
sintetik materiallar uchun umumiy tasnifiy atamadir. Ushbu
tushuncha quyidagilarni o‘z ichiga oladi: geotekstillar,
geopanjaralar, geosetkalar, geomembranalar, geomatlar va
geokompozitlar.

Geosintetik materiallar quyidagi noyob xususiyatlarga
ega [1-4]:

Yuqori mustahkamlik; kimyoviy ta’sirlarga chidamlilik;
uzoq xizmat muddati (foydalanish muddati 100 yilgacha);
yuqori haroratga chidamlilik; kam material sarfi; yengillik
(kichik og‘irlik).

¢ https://orcid.org/0000-0001-5366-1775

June, 2025
Research, Innovation, Results



https://orcid.org/0000-0002-9434-0713
https://orcid.org/0000-0002-6124-5250
https://orcid.org/0000-0001-5366-1775

Journal of Transport

ISSN: 2181-2438

Volume:2|Issue:2|2025

Tuzilishiga ko‘ra, geosintetik materiallar quyidagi
turlarga bo‘linadi:

Geotekstillar, geopanjaralar,
geomembranalar, geomatlar va geokompozitlar.

O‘tkazuvchanligiga ko‘ra, geosintetik materiallar 5
toifaga ajratiladi:

Izolyatsion, namlik o°‘tkazmaydigan,
drenajli, gaz o‘tkazmaydigan.

Shakli va tarkibiga ko‘ra, geosintetik materiallar
quyidagi turlarga bo‘linadi:

Qurug (sochiluvchi), rulon shaklidagi, geopenalar.

Yuklama ta’sirida deformatsiyalanish darajasiga ko‘ra,
geosintetik materiallar quyidagicha tasniflanadi:

Cho‘zilmaydigan, cho‘ziluvchi, super cho‘ziluvchan.

Geosintetik materiallardan malakali foydalanish yo‘l
konstruktsiyalarini loyihalashda  ba’zi an’anaviy
yondashuvlarni tubdan o‘zgartiradi, ayniqsa, murakkab
grunt-gidrologik sharoitlarda. Shu bilan birga, geosintetik
materiallarning tannarxi ularning qo‘llanishidan olinadigan
natijalarga nisbatan juda past. Chunki ular qurilish hajmini
va muddatini qisqartirish, shuningdek, yo‘l
konstruktsiyalarining xizmat muddatini uzaytirish imkonini
beradi [3].

geosetkalar,

filtrlovchi,

2. Tadqigot metodologiyasi

Yer polotnosiga bir vaqtning o’zida turli kuchlar va
tabily jarayonlar ta’sir qiladi. Ulardan biri esa eroziya
jarayonidir. Eroziya jarayonida yer polotnosiga shamol va
suv ta’siridan turli darajada yuvilib ketishlar, mayda
irmoqchalar va o’rta darajada jarliklar yuzaga kelishi
mumkin, bu grunt turi, joy nishabligi, hududdagi
yog’ingarchilik miqdori va shamol tezligi kabi ko’plab
omillarga bog’liq [12,13]. Temir yo‘llar yer polotnosi
qgiyaligini eroziya jarayonidan himoyalashda geosintetik
materiallardan  hajmli  geopanjara va geomatlardan
foydalaniladi.

&

A uchun anker

[

Eroziyaga garshi
GEOMAT

. Mahkamlash
9

Geomat — bu tekis yoki hajmli element bo‘lib, u termik
(erish orqali), mexanik (to‘r yoki shtapellar yordamida) yoki
kimyoviy (yopishtiruvchi moddalar orqali) usullarda
birlashtirilgan tartibsiz joylashgan polimer mononitlar,
shuningdek, o‘simlik tolalari va poyalaridan tayyorlanadi.
Geomatlar rulon yoki gatlam holatida (bir-birining ustiga
joylangan matlar) yetkazib beriladi. Ularning asosiy vazifasi
giyaliklarni mustahkamlash hisoblanadi.

Hajmli polimer geomatlar giyaliklarga yotgizilib, bir
vaqtning o‘zida o‘simlikli tuproq bilan to‘ldiriladi va o‘t
ekiladi. Boshqa bir usulda esa qo‘pol tolali tekis matlardan
goplama sifatida foydalaniladi, bu matlarning teshiklarida
asta-sekin tuproq zarrachalari yig‘ilib, o‘t o‘sib chiqadi.
Ayrim hollarda esa o‘t uruglari bevosita geomat ishlab
chiqarish jarayonida material tarkibiga kiritiladi [3].

Geomatlarni giyalik yuzasiga mahkamlab uning ustiga
urug® sepish yoki urug‘ sepmasdan qo‘llash mumkin. Bu
usul o‘t ildiz tizimining geomat orqali o‘sishi hisobiga
zichroq chim qoplamasini yaratish, o‘t qoplamasining
shakllanishi uchun qulay sharoit yaratish (namlik rejimini
barqarorlashtirish, geomatlari urug‘ bilan qo‘llanganda —
urug‘larni unib chiqish davrida himoya qilish) imkonini
beradi [5].

Tabiat eroziyaga qarshi kurash vositalariga ega bo‘lsada,
samarali sun’ly yechim sifatida polimer asosidagi
geomatlardan foydalanish tavsiya etiladi. Hajmli geomati
ildiz tizimini mustahkamlash orgali giyalik va yon
bag‘irlarni uzoq muddatli himoya giladi. Uning ochiq
tuzilishi tuproq bilan to‘liq to‘ldirilishiga va o‘simlik
ildizlarining erkin o‘sishiga imkon beradi. Geomat
kimyoviy, biologik ta’sirlarga va ultrabinafsha nurlanishga
chidamli bo‘lib, uzoq xizmat gilish muddatiga ega. U yengil,
egiluvchan va ekologik toza bo‘lib, og‘ir beton yoki asfalt
konstruksiyalarga muqobil hisoblanadi. Uch o‘lchovli
tuzilishi tuprogni mustahkamlaydi, yomg‘ir ogimiga va
tuprogning  siljishiga qarshi  yuqori  chidamlilikni

ta’minlaydi. Geomat murakkab hududlarda ham eroziyaning
oldini oladi va o‘rnatish uchun maxsus malakaga echtiyoj
sezilmaydi [6].

Ankerlash sxemasi
10m , 1.0m
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Mahkamiash giyaligi 207 dan
45" gacha bo'lganda
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1-rasm. Yer polotnosi ko‘ndalang kesimi va ankerlarni o‘rnatish tartibi

3. Natija va muhokamalar

Geomatlarni  yer polotnosi giyaliklariga eroziya
jarayonidan himoyalash uchun o‘rnatishning texnologiyasi
bo‘yicha bir nechta manbalarni ko‘rib chiqdik hamda
quyidagilarni xulosa gilishimiz mumkin:

June, 2025
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-dastlab yer polotnosi giyaligini rejalashtirish yoki
ortigcha kattalikdagi turli materiallar, toshlar va o‘simlik
poyalaridan tozalash hamda tekis holatga keltirish;

-yer polotnosi girrasi (brovka) dan 300 mm masofada
hamda yer polotnosining quyi qismida geomat tortilib
ketmasligi uchun mahkamlashga chuqurligi 300 mm bo‘lgan
anker transheya (xandak) ni barpo etish;

-geomatni  joyga to‘g‘rilab  yotqizish
transheyalarda anker bilan mustahkamlash;

hamda

https://doi.org/10.56143/2181-2438-2025-2-5-8
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-ankerlar o‘lchami joydagi grunt holatidan kelib chiqib
6-10 mm diametrda va 300-700 mm uzunlikda bo‘lishi
kerak;

-o‘ramlar bo‘ylama va ko‘ndalang bir-biriga ulanganda
ular ustma-ust holatda (vertikal 150 mm va gorizontal 200
mm) ankerlar ketma ketligi 500-1000 mm bo‘lgan holda
mustahkamlanishi (1-rasm);

- anker transheya (xandak) ni to‘ldirish;

-o‘simlik urug‘ining 2/3 qismini sepish, bunda har 1 m2
uchun 40-60 gramm;

-o‘simlik qatlami gruntini to‘ldirish 50-100 mm;

- o‘simlik urug‘ining 1/3 qismini sepish;
-20-30 kg 1i qo‘l katogi yoki zichlash moslamalari
yordamida yuzani mustahkamlash (2-rasm) [7-11].

1. Ko'tarma giyaligini 3. Geomatni yotqizish; 5. Anker xandakni to'ldirish;
j? . rejalashtirish; 4. O'ramlarni metal anker bilan 6. O'simlik gruntini to'ldirish;
] E 2. Anker xandaklarini barpo mahkamlash 7. Urug'larni sepish
qilish.
1]
£, | fILLLIELT
SE @
2
o o e .
52
2S5 =
L] ERE :

Qiyalikning dastlabki Qiyalikni tekislash
ko‘rinishi jarayoni
: 2.

O°‘simlik urug‘ining 2/3
gismini sepish

Materialni yotgizish
jarayoni

O‘simlik urug‘ining 1/3
gismini sepish
3-rasm. Geomatlarni giyalikka mustahkamlash
jarayoni
Ushbu tadgiqotda geomatni yotgizishda unga
qo‘shimcha tarzda cho‘l o‘simliklari urug‘lari ham ekildi.
Bu urug‘lar uch o‘lchovli geomatning bo‘sh qismlarida
yaxshi rivojlanadi va bu o‘simliklar ildizi grunt bilan chim
xosil qilib qo‘shimcha mustahkamlik beradi. Bu eroziyaga
garshi kurash usullari ichida eng samarali xisoblanadi.

Yuzani grunt bilan yopish

7
https://doi.org/10.56143/2181-2438-2025-2-5-8

Zamonaviy geosintetik materiallarni  va ular bilan
birgalikda biologik wusulni qo’llash, texnologiyaning
qulayligi hamda kam mexnat sarfi talab etishi hamda yer
polotnosini  eroziya  jarayonidan  himoya  gilish
ko’rsatkichlari yuqoriligi bilan ajralib turadi.

4. Xulosa

Buxoro — Misken temir yo‘lida geosintetik
materiallardan foydalanish yer polotnosining bargarorligini
ta’minlash va eroziyadan himoyalashda muhim rol o‘ynaydi.
Ushbu usul quyidagi jihatlari bilan dolzarb ahamiyat kasb
etadi:

Eroziyaga garshi himoya — geosintetik materiallar grunt
gatlamlarini mustahkamlash orqali shamol va suv ta’sirida
yuvilishning oldini oladi, natijada yo‘l barqarorligi oshadi.

Gruntning barqarorligini ta’minlash — geosintetik
materiallar gruntning siljishini kamaytirib, sirpanish va
o“pirilish xavfini pasaytiradi.

Gidrotexnik samaradorlik — maxsus geosintetik
qatlamlar tuprogning suv o‘tkazuvchanligini tartibga solib,
ortigcha nam to‘planishining oldini oladi. Bu esa gruntning
yumshab, deformatsiyaga uchrash xavfini kamaytiradi.

Xizmat muddati va ekspluatatsiya xarajatlarini
kamaytirish ~ —  geosintetik  materiallar  gruntning
mustahkamligini oshirish orqali yo‘l infratuzilmasining
uzoq muddat xizmat qilishini ta’minlaydi va ta’mirlash
xarajatlarini kamaytiradi.

Ekologik jihatdan samaradorlik — geosintetik materiallar
tabiiy resurslardan ogilona foydalanish imkonini berib,
atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytiradi.

Umuman olganda, Buxoro — Misken temir yo‘lida
geosintetik  materiallardan  foydalanish  temir  yo‘l
infratuzilmasining  ishonchliligini  oshirib,  transport
tarmoglarining uzluksiz va xavfsiz ishlashiga zamin yaratadi

Foydalangan adabiyotlar  /
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